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 ∂“∫—π«‘®—¬«‘∑¬“»“ µ√å “∏“√≥ ÿ¢À«—ß‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß«à“ Õß§å§«“¡√Ÿâ®“°

Àπ—ß ◊Õ ¡ÿπ‰æ√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß∑“ß°“√·æ∑¬å ®–‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ∑à“π

ºŸâ π„®‰¥âπ”‰ªæ—≤π“·≈–ª√–¬ÿ°µå„™â„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πåµàÕª√–‡∑»™“µ‘ ∑—Èß„π

¥â“π “∏“√≥ ÿ¢  ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·≈–‡»√…∞°‘®µàÕ‰ª

(¥√. π.æ.ª∞¡  «√√§åªí≠≠“‡≈‘»)

ºŸâÕ”π«¬°“√ ∂“∫—π«‘®—¬«‘∑¬“»“ µ√å “∏“√≥ ÿ¢

20  °ÿ¡¿“æ—π∏å  2546



ºŸâπ‘æπ∏å 6

∫∑π” 8

·¡≈ß∑’Ë‡ªìπªí≠À“ ”§—≠∑“ß°“√·æ∑¬å 9

°“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å 12

 “√‡§¡’ ”§—≠∑’Ëæ∫„πæ◊™ ¡ÿπ‰æ√ 19

 “√ÕÕ°ƒ∑∏‘ÏªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß®“°æ◊™ ¡ÿπ‰æ√ 22

°“√ °—¥ “√ ”§—≠®“° ¡ÿπ‰æ√ 25

 ¡ÿπ‰æ√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß∑“ß°“√·æ∑¬å

1. °√–‡æ√“·¥ß 28

2. ¢¡‘Èπ™—π 30

3. ¢Õ∫™–π“ß 32

4. ¢à“ 33

5. ¢à“‡≈Á° 35

6. ¢’È‡À≈Á° 37

7. µ–‰§√âÀÕ¡ 39

8. πâÕ¬Àπà“ 41

 “√∫—≠

4
 ¡ÿπ‰æ√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß∑“ß°“√·æ∑¬å



9. ª√–§”¥’§«“¬ 42

10. æ√‘°‰∑¬ 43

11. ‰æ≈ 44

12. ¡–°√Ÿ¥ 46

13. ·¡ß≈—° 48

14. ¬“ Ÿ∫ 49

15. ¬Ÿ§“≈‘ª 50

16. ‡≈’Ë¬π 51

17. «à“ππÈ” 52

18.  –‡¥“Õ‘π‡¥’¬ 53

19.  –√–·Àπà 55

20. ÀπÕπµ“¬Õ¬“° 56

21. À“ß‰À≈¢“« 57

22. ‚À√–æ“ 58

µ“√“ß· ¥ßæ◊™Õ◊Ëπ∑’Ë„™â‡ªìπ “√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß 59

∫√√≥“πÿ°√¡ 66

5
 ¡ÿπ‰æ√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß∑“ß°“√·æ∑¬å



6
 ¡ÿπ‰æ√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß∑“ß°“√·æ∑¬å

Õÿ…“«¥’ ∂“«√– «∑.∫. (™’««‘∑¬“),

«∑.¡. ( —µ««‘∑¬“),

Cert. of Medical Entomology,

Ph.D. (Tropical Medicine),

π—°«‘∑¬“»“ µ√å°“√·æ∑¬å 8«,

À—«Àπâ“ΩÉ“¬™’««‘∑¬“·≈–π‘‡«»«‘∑¬“,

 ∂“∫—π«‘®—¬«‘∑¬“»“ µ√å “∏“√≥ ÿ¢,

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å°“√·æ∑¬å

Õ¿‘«—Ø ∏«—™ ‘π «∑.∫. (‡∑§π‘§°“√·æ∑¬å),

Cert. of Medical and Veterinary

Vector Control,

M.Appl.Sc. (Entomology),

π—°«‘∑¬“»“ µ√å°“√·æ∑¬å 8«,

À—«Àπâ“‚§√ß°“√æ—≤π“º≈‘µ¿—≥±å ¡ÿπ‰æ√

ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß,

 ∂“∫—π«‘®—¬«‘∑¬“»“ µ√å “∏“√≥ ÿ¢,

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å°“√·æ∑¬å

ºŸââπ‘æπ∏å



7
 ¡ÿπ‰æ√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß∑“ß°“√·æ∑¬å

®“√’¬å ∫—π ‘∑∏‘Ï «∑.∫. (æƒ°…»“ µ√å),

«∑.¡. (æƒ°…»“ µ√å),

π—°«‘∑¬“»“ µ√å°“√·æ∑¬å 8«,

À—«Àπâ“ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√æƒ°…»“ µ√å,

 ∂“∫—π«‘®—¬ ¡ÿπ‰æ√,

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å°“√·æ∑¬å

¿≠.‡¬Áπ®‘µ√ ‡µ™–¥”√ß ‘π «∑.∫. (‡§¡’),

B.Sc. (Pharm.),

Diploma (Traditional Medicine

Analysis),

‡¿ —™°√ 8«™,

À—«Àπâ“ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√æƒ°…‡§¡’,

 ∂“∫—π«‘®—¬ ¡ÿπ‰æ√,

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å°“√·æ∑¬å



8
 ¡ÿπ‰æ√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß∑“ß°“√·æ∑¬å

∫∑π”

·¡≈ß∑’Ë‡ªìπªí≠À“∑“ß°“√·æ∑¬å∑’Ë ”§—≠„πª√–‡∑»‰∑¬ ‰¥â·°à ¬ÿß ·¡≈ß«—π

·¡≈ß “∫ ·≈–‡À“ œ≈œ πÕ°®“°π”‚√§µà“ßÊ ·≈â« ¬—ß°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈‡ ’¬∑“ß

‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡ §π∑—Ë«‰ª®÷ßπ‘¬¡„™â “√‡§¡’„π°“√ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥·¡≈ß

‡À≈à“π’È ´÷Ëß‰¥âº≈√«¥‡√Á«·µà·¡≈ß¡—°®– √â“ß§«“¡µâ“π∑“π„π¿“¬À≈—ß µ≈Õ¥

®πÕ“®®–°àÕ„Àâ‡°‘¥ªí≠À“µàÕºŸâ„™â·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‰¥â  ¡ÿπ‰æ√∑’Ë¡’æ◊Èπ∞“π°“√

„™âµ“¡¿Ÿ¡‘ªí≠≠“∑âÕß∂‘Ëπµà“ßÊ π—Èπ ®÷ß‡ªìπ∑“ß‡≈◊Õ°∑’Ëπà“ àß‡ √‘¡„Àâ¡’°“√»÷°…“

·≈–æ—≤π“¡“„™âª√–‚¬™πå¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

·¡â«à“‰¥â¡’§«“¡æ¬“¬“¡π”æ◊™ ¡ÿπ‰æ√¡“„™âªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß∑’Ë ”§—≠

∑“ß°“√·æ∑¬å°—π∫â“ß·≈â«°Áµ“¡ ·µà¬—ß‰¡àª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®‡∑à“∑’ Ë§«√

‡π◊ËÕß®“°°“√»÷°…“«‘®—¬„π‡™‘ß≈÷°¬—ß¡’‰¡à¡“°π—°  à«π„À≠à·≈â«‡ªìπ‡æ’¬ß°“√

»÷°…“‡∫◊ÈÕßµâπ ‚¥¬π” ¡ÿπ‰æ√¡“„™â∫¥ ¢¬’È µ’ µ” ∑”„Àâª√– ‘∑∏‘º≈„π°“√

ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß¡’πâÕ¬ º≈º≈‘µ‰¡à‰¥â¡“µ√∞“π„π°“√¢Õ¢÷Èπ∑–‡∫’¬π‡ªìπ

º≈‘µ¿—≥±åªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ßµ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√

Õ“À“√·≈–¬“ ∑—Èßπ’È‰¡à§√Õ∫§≈ÿ¡∂÷ß°“√π” ¡ÿπ‰æ√¡“ª√–¬ÿ°µå‡ªìπ√Ÿª·∫∫∑’Ë

πà“„™â ‚¥¬∑’Ë¡’°“√ °—¥ “√ ”§—≠·≈–æ—≤π“‡ªìπµ”√—∫´÷Ëß¡’°“√»÷°…“§àÕπ¢â“ß

πâÕ¬ ¥—ßπ—ÈπÀ“°‰¥âπ”¿Ÿ¡‘ªí≠≠“∑âÕß∂‘Ëπ¡“»÷°…“·≈–æ—≤π“µàÕ‰ª„π‡™‘ß≈÷°∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å §“¥«à“·π«‚πâ¡„π°“√π”æ◊™ ¡ÿπ‰æ√¡“„™âªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß∑’Ë

 ”§—≠∑“ß°“√·æ∑¬å®–¡’ª√–‚¬™πå¬‘Ëß¢÷Èπ„πÕπ“§µ

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡„π‡∫◊ÈÕßµâπºŸâ∑’ Ë π„®»÷°…“°“√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß‚¥¬

„™â ¡ÿπ‰æ√π—Èπ §«√∑”§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫«‘∏’°“√∑¥ Õ∫ «‘∏’ °—¥ “√ ”§—≠∑’Ë

æ∫„π ¡ÿπ‰æ√´÷Ëß¡’ƒ∑∏‘Ï„π°“√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß µ≈Õ¥®π«‘∏’°“√æ—≤π“

µ”√—∫º≈‘µ¿—≥±å ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂¥”‡π‘π°“√µà“ßÊ „π°“√·°âªí≠À“‚√§∑’Ë‡°‘¥

®“°·¡≈ß¥â«¬ ¡ÿπ‰æ√Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ
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·¡≈ß∑’Ë‡ªìπªí≠À“ ”§—≠∑“ß°“√·æ∑¬å

ª√–™“°√∑—Ë«‚≈°‡ªìπ®”π«π¡“°‰¥â√—∫º≈°√–∑∫µà“ßÊ ®“°‚√§´÷Ëß¡’·¡≈ß

‡ªìπæ“À– ‡™àπ ¡“≈“‡√’¬ ‰¢â‡≈◊Õ¥ÕÕ° ‰¢â ¡ÕßÕ—°‡ ∫ øî≈“‡√’¬´‘  ‚√§∑“ß‡¥‘π

Õ“À“√ œ≈œ ªï≈–À≈“¬√âÕ¬≈â“π§π ‚√§µà“ßÊ ‡À≈à“π’È πÕ°®“°®–∑”„Àâ‡°‘¥°“√

‡®Á∫ªÉ«¬·≈–µ“¬ ¬—ß°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬Õ¬à“ß¡“°„π∑“ß‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡

‚¥¬‡©æ“–§à“„™â®à“¬„π°“√√—°…“æ¬“∫“≈ ·≈–°“√À¬ÿ¥∑”ß“π‡π◊ËÕß®“°°“√

ªÉ«¬À√◊Õµ“¬ °“√§«∫§ÿ¡‚√§µà“ßÊ ‡À≈à“π’È„Àâ‰¥âº≈¥’®”‡ªìπµâÕß√Ÿâ®—°·¡≈ß∑’Ë

‡ªìπæ“À– ´÷Ëß‰¥â·°à ¬ÿß ·¡≈ß«—π ·¡≈ß “∫ ·≈– ‡À“À—« ‡ªìπµâπ

¬ÿß°âπª≈àÕß (Anopheles spp.) ‡ªìπæ“À–

π”‚√§¡“≈“‡√’¬ ∑’Ë ”§—≠ ‰¥â·°à

● Anopheles dirus (balabacensis

‡¥‘¡), An. maculatus,

An. minimus,

An.. sundaicus œ≈œ

¬ÿß√”§“≠ (Culex spp.) ‡ªìπæ“À–π”‚√§

‰¢â ¡ÕßÕ—°‡ ∫ ∑’Ë ”§—≠ ‰¥â·°à

● Cx. tritaeniorhynchus,

Cx. gelidus ·≈– Cx. fuscocephala

●  à«π¬ÿß√”§“≠∑’ Ë ‡ª ìπæ“À–π”‚√§

øî≈“‡√’¬´’  §◊Õ Culex quinque-

fasciatus
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¬ÿß≈“¬ (Aedes spp.) ‡ªìπæ“À–π”‚√§

‰¢â‡≈◊Õ¥ÕÕ° ¡’ 2 ™π‘¥ §◊Õ

● ¬ÿß≈“¬∫â“π (Aedes aegypti) ·≈–

¬ÿß≈“¬ «π (Ae. albopictus)

●   à «π¬ ÿ ß≈“¬∑ ’ Ë ‡ª ìπæ“À–π”‚√§

øî≈“‡√’¬´’  §◊Õ Ae. niveus

¬ÿß‡ ◊Õ (Mansonia spp.) ‡ªìπæ“À–π”‚√§

øî≈“‡√’¬´’  ∑’Ë ”§—≠ ‰¥â·°à

● Mansonia annulifera,

Ma. bonneae, Ma. dives,

Ma. uniformis œ≈œ

·¡≈ß«—π (flies) ‡ªìπæ“À–π”‚√§∑“ß‡¥‘π

Õ“À“√ ‡™ àπ ∫ ‘¥ ÕÀ‘«“À åµ°‚√§

‰∑øÕ¬¥å  ‚√§æ¬“∏‘ ‚ª≈‘‚Õ §ÿ¥∑–√“¥

‚√§‡√◊ÈÕπ œ≈œ ∑’Ë ”§—≠ ‰¥â·°à

● ·¡≈ß«—π∫â“π (Musca domestica)

● ·¡≈ß«—πÀ—«‡¢’¬«

(Chrysomya megacephala)

● ·¡≈ß«—πÀ≈—ß≈“¬

(Parasarcophaga ruficornis)
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·¡≈ß “∫ (cockroaches) ‡ªìπæ“À–π”

‚√§∑“ß‡¥‘πÕ“À“√ ‚√§‡√◊ÈÕπ °“Ã‚√§

µ—∫Õ—°‡ ∫ ÀÕ∫À◊¥ ¿Ÿ¡‘·æâ ‚√§º‘«Àπ—ß

‚√§æ¬“∏‘ œ≈œ ∑’Ë ”§—≠ ‰¥â·°à

● ·¡≈ß “∫Õ‡¡√‘°—π

(Periplaneta americana)

● ·¡≈ß “∫ÕÕ ‡µ√‡≈’¬

(Periplaneta australasiae)

● ·¡≈ß “∫‡¬Õ√¡—π

(Blattella germanica)

‡À“À—« (head lice) ‡ªìπæ“À–π”‚√§

Pediculosis, Vagabondûs disease,

‚≈À‘µ®“ß œ≈œ „πª√–‡∑»‰∑¬¡’

‡æ’¬ß™π‘¥‡¥’¬«´÷ËßÕ“»—¬Õ¬Ÿà∫π»’√…–

§◊Õ Pediculus humanus capitis
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°“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß
º≈‘µ¿—≥±å

º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë„™â„π°“√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß∑’Ë‡ªìπ

ªí≠À“ ”§—≠∑“ß°“√·æ∑¬å¡’À≈“¬ª√–‡¿∑ ‡™àπ

ª√–‡¿∑¡’ƒ∑∏‘Ï‰≈à·¡≈ß‰¡à„Àâ‡¢â“¡“√∫°«π·µà‰¡à¡’ƒ∑∏‘Ï

„π°“√¶à“ º≈‘µ¿—≥±å∫“ßª√–‡¿∑¶à“·¡≈ß‰¥â‡æ’¬ß

™π‘¥‡¥’¬« ·µà∫“ßª√–‡¿∑¶à“·¡≈ß‰¥âÀ≈“¬™π‘¥ ‡ªìπµâπ

º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¥’π—ÈπµâÕß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ŸßµàÕ·¡≈ß·µà‰¡à¡’º≈¢â“ß‡§’¬ßµàÕºŸâ„™â

·≈– ¿“æ·«¥≈âÕ¡ ®÷ß®”‡ªììπµâÕß¡’°“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë

·µ°µà“ß°—π‰ªµ“¡ª√–‡¿∑¢Õß°“√„™â·≈–√Ÿª·∫∫¢Õßº≈‘µ¿—≥±å ‡™ àπ

º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‡ªìπ “√∑“ªÑÕß°—π¬ÿß°—¥  “√‰≈à¬ÿß  “√°”®—¥≈Ÿ°πÈ”·≈–¬ÿß ·≈–

º≈‘µ¿—≥±å°”®—¥‡À“ ‡ªìπµâπ «‘∏’∑¥ Õ∫¡’ “√– —ß‡¢ª ¥—ßπ’È

°“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π¬ÿß°—¥
«‘∏’°“√π’È‡ªìπ«‘∏’¡“µ√∞“π¢Õß°“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π¬ÿß¢Õß

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å°“√·æ∑¬å °√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢ ·≈–¡“µ√∞“π°“√∑¥ Õ∫

ª√– ‘∑∏‘¿“æº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡¬“∑“°—π¬ÿß °√–∑√«ßÕÿµ “À°√√¡

°√–∑”‰¥â‚¥¬°“√„™âπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬ª√‘¡“≥ 0.1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ∑“≈ß∫πº‘«Àπ—ß

·¢π¥â“π∫π∑’Ë„™â‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë∑¥ Õ∫„π™à«ß√–À«à“ß¢âÕ¡◊Õ∂÷ß¢âÕ»Õ°„πæ◊Èπ∑’Ë¢π“¥

3x10 µ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√ ´÷Ëß‰¥â„™â¥‘π Õ‡¢’¬πº‘«Àπ—ß∑”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‰«â‡√’¬∫√âÕ¬

·≈â« Õ“ “ ¡—§√∑’Ë‡ªìπºŸâ∑¥ Õ∫Õ“®‡ªìπ‡æ»À≠‘ßÀ√◊Õ™“¬°Á‰¥â Õ“¬ÿ√–À«à“ß 20-

60 ªï ‡¡◊ËÕ‡√‘Ë¡∑¥ Õ∫Õ“ “ ¡—§√®–ªî¥º‘«Àπ—ß à«π∑’Ë‰¡à‰¥â∑“πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬

‚¥¬°“√ «¡∂ÿß·¢π´÷Ëß‰¥â‡®“–√Ÿ‡ªî¥‡ªìπ™àÕß¢π“¥ 3x10 µ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√ ∑’Ë

æÕ¥’°—∫∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë∑¥ Õ∫ ·≈â«®÷ß Õ¥·¢π‡¢â“‰ª„π°√ß¬ÿß¢π“¥ 30x30x30



13
 ¡ÿπ‰æ√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß∑“ß°“√·æ∑¬å

≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√ ´÷Ëß∫ÿ¥â«¬ºâ“

‰π≈àÕπ ’¢“« „π°√ß¬ÿßπ’È®–¡’¬ÿß

≈“¬∫â“π (Aedes aegypti) ‡æ»

‡¡’¬ ®”π«π 250 µ—« Õ“¬ÿ 4-5 «—π

´ ÷ Ëß¬ —ß‰¡ à ‡§¬°‘π‡≈ ◊Õ¥¡“°àÕπ

ºŸâ∑¥ Õ∫„ à·¢π„π°√ß¬ÿßπ“π 3

π“∑’ „π√–À«à“ßπ—Èπ —ß‡°µ∫√‘‡«≥

æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë„™â∑¥ Õ∫·≈–π—∫®”π«π

¬ÿß∑’Ë≈ß°—¥„π·µà≈–§√—Èß ‡¡◊ËÕ§√∫

‡«≈“®÷ß‡Õ“·¢πÕÕ°·≈–π”·¢π

‡¢â“°√ß∑¥ Õ∫∑ÿ°Ê 30 π“∑’

∫ —π∑÷°‡«≈“µ— Èß·µà‡√ ‘ Ë¡¬◊ Ëπ·¢π

‡¢â“‰ª„π°√ß¬ÿß§√—Èß·√°®π∂÷ß™à«ß

‡«≈“´÷ Ëß¡ ’¬ ÿß≈“¬∫â“π≈ß°—¥„π

æ◊Èπ∑’Ë∑¥ Õ∫‡ªìπµ—«∑’Ë 2 ™à«ß‡«≈“¥—ß°≈à“«°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ√–¬–‡«≈“ªÑÕß°—π¬ÿß°—¥

(protection time) „π°“√∑¥ Õ∫·µà≈–§√—Èß®–„™âÕ“ “ ¡—§√ºŸâ∑¥ Õ∫ 3 §π

√–¬–‡«≈“ªÑÕß°—π¬ÿß°—¥¢Õßº≈‘µ¿—≥±åÀ√◊Õµ—«Õ¬à“ß∑’Ë∑¥ Õ∫ §”π«≥®“°§à“

‡©≈’Ë¬¢Õß√–¬–‡«≈“ªÑÕß°—π¬ÿß°—¥¢ÕßºŸâ∑¥ Õ∫∑—Èß 3 §π °“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘

¿“æµàÕ¬ÿß≈“¬∫â“π´÷Ëß‚¥¬ª°µ‘·≈â«°—¥„π‡«≈“°≈“ß«—π®–°√–∑”„π™à«ß‡«≈“

08.00-16.00 π. πÕ°®“°π’È¬—ß¡’°“√§«∫§ÿ¡ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

∑’ Ë∑¥ Õ∫¥â«¬ ‚¥¬§«∫§ÿ¡„Àâ¡ ’· ß «à“ßÕ¬Ÿ à„π™ à«ß 300-500 Lux,

§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å 70-80 %RH ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ¬Ÿà„π™à«ß 26-28 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

 ”À√—∫°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ°“√∑¥ Õ∫π—Èπ°”Àπ¥„Àâ¡’Õ“ “ ¡—§√∑¥ Õ∫Õ’° 1

§π ‡ªìπºŸâ∑¥ Õ∫ “√∑“°—π¬ÿßÕâ“ßÕ‘ß (reference repellent) ∑’Ë‰¥â‡µ√’¬¡¢÷Èπ

·≈–∑¥ Õ∫À“§à“Õâ“ßÕ‘ß (Mean ± S.D.) ‡√’¬∫√âÕ¬·≈â« ®“°π—Èπ®÷ß¥”‡π‘π°“√

∑¥ Õ∫‡™àπ‡¥’¬«°—∫«‘∏’°“√¥—ß‰¥â°≈à“«¡“·≈â«¢â“ßµâπ §«∫§Ÿà‰ª°—∫Õ“ “ ¡—§√ºŸâ
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∑¥ Õ∫Õ’° 3 §π ∂â“√–¬–‡«≈“ªÑÕß°—π¬ÿß°—¥¢ÕßºŸâ∑¥ Õ∫ “√∑“°—π¬ÿßÕâ“ßÕ‘ß

Õ¬Ÿà„π™à«ß∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â ®÷ß®–∂◊Õ«à“º≈°“√∑¥ Õ∫∑’Ë‰¥â®“°Õ“ “ ¡—§√ºŸâ∑¥ Õ∫Õ’°

3 §ππ—Èπ π”¡“„™â‰¥â

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å°“√·æ∑¬å ·≈– ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√Õ“À“√·≈–¬“

¡’¢âÕ°”Àπ¥√à«¡°—π«à“º≈‘µ¿—≥±å “√∑“ªÑÕß°—π¬ÿß∑’ Ë®–¢Õ®¥∑–‡∫’¬π°—∫

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√Õ“À“√·≈–¬“‡æ◊ËÕ®”Àπà“¬„πª√–‡∑»‰∑¬π—Èπ ®–µâÕß

 “¡“√∂ªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß¬ÿß≈“¬∫â“π´÷Ëß∑¥ Õ∫µ“¡«‘∏’°“√¥—ß°≈à“« ‰¥â‰¡à

πâÕ¬°«à“ 2 ™—Ë«‚¡ß

°“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√°”®—¥≈Ÿ°πÈ”¬ÿß
°“√∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√

°”®—¥≈Ÿ°πÈ”¬ÿß¢Õßº≈‘µ¿—≥±åÀ√◊Õ

µ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫ ∑”‰¥â‚¥¬°“√‡µ‘¡

º≈‘µ¿—≥±åÀ√◊Õµ—«Õ¬à“ß¥—ß°≈à“«≈ß„π

∂â«¬∑¥ Õ∫∑’ Ë¡ ’π È”ª√ ‘¡“µ√ 200

¡‘≈≈‘≈ ‘µ√ ·≈–¡’≈ Ÿ°πÈ”¬ ÿß™π‘¥∑’ Ë

µâÕß°“√∑¥ Õ∫ (¬ÿß≈“¬, ¬ÿß°âπª≈àÕß

À√◊Õ¬ÿß√”§“≠) ´÷Ëß¡’Õ“¬ÿÕ¬Ÿà„π™à«ß√–¬–∑’Ë 3 µÕπª≈“¬ À√◊Õ√–¬–∑’Ë 4 µÕπµâπ

®”π«π 20 µ—« °“√∑¥ Õ∫π’È„™âº≈‘µ¿—≥±åÀ√◊Õµ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫„πª√‘¡“µ√∑’Ë

·µ°µà“ß°—πÀ≈“¬Ê ª√‘¡“µ√ ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–„Àâ‰¥â§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õßº≈‘µ¿—≥±åÀ√◊Õ

µ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫„π∂â«¬∑¥ Õ∫À≈“¬Ê §«“¡‡¢â¡¢âπ ∑—Èßπ’È„π·µà≈–§«“¡‡¢â¡¢âπ

∑’Ë∑¥≈Õß¡’®”π«πÕ¬à“ßπâÕ¬ 3 ´È” (∂â«¬) ·≈–°”Àπ¥„Àâ¡’°≈ÿà¡‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

(¥”‡π‘π°“√‡™àπ‡¥’¬«°—π°≈ÿà¡∑¥≈Õß‡æ’¬ß·µà‰¡à‰¥â‡µ‘¡º≈‘µ¿—≥±åÀ√◊Õµ—«Õ¬à“ß) Õ’°

1 ™ÿ¥  —ß‡°µ®”π«π≈Ÿ°πÈ”∑’Ëµ“¬‡¡◊ËÕ§√∫‡«≈“ 48 ™—Ë«‚¡ß ∑—Èß„π°≈ÿà¡∑¥≈Õß

·≈–°≈ÿà¡‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ À“Õ—µ√“°“√µ“¬‡©≈’Ë¬¢Õß≈Ÿ°πÈ”¬ÿß„π·µà≈–§«“¡‡¢â¡¢âπ

(∂â“Õ—µ√“°“√µ“¬„π°≈ÿà¡‡ª√’¬∫‡∑’¬∫πâÕ¬°«à“ 5% „Àâ„™âÕ—µ√“°“√µ“¬®√‘ß¢Õß
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°≈ÿà¡∑¥≈Õß‰¥â‡≈¬, ·µà∂â“Õ—µ√“°“√µ“¬„π°≈ÿà¡‡ª√’¬∫‡∑’¬∫Õ¬Ÿà„π™à«ß 5-10%

µâÕßª√—∫Õ—µ√“°“√µ“¬¢Õß°≈ÿà¡∑¥≈Õß¥â«¬ Abbottûs formula, „π°√≥’∑’Ë

Õ—µ√“°“√µ“¬„π°≈ÿà¡‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¡“°°«à“ 10% µâÕß¬°‡≈‘°°“√∑¥≈Õßπ—Èπ)

·≈â«®÷ß§”π«≥À“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õßº≈‘µ¿—≥±åÀ√◊Õµ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫∑’Ë∑”„Àâ≈Ÿ°πÈ”

¬ÿßµ“¬∑’ËÕ—µ√“ 50% (LC
50

), 90% (LC
90

), 95% (LC
95

) À√◊Õ 99% (LC
99

)

°“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π°“√«“ß‰¢à¢Õß¬ÿß
°“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π°“√«“ß‰¢à¢Õß¬ÿß ∑”‰¥â‚¥¬°“√

‡µ√’¬¡¿“™π–∑¥ Õ∫°“√«“ß‰¢à¢Õß¬ÿß∑’ËµâÕß°“√»÷°…“ (¬ÿß≈“¬ ¬ÿß°âπª≈àÕß

À√◊Õ¬ÿß√”§“≠) ®”π«π 2 ¿“™π– ´÷Ëß·µà≈–

¿“™π–¡’πÈ”ª√‘¡“µ√ 200 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ („π°√≥’

∑’Ë»÷°…“°—∫¬ÿß≈“¬ ®–¡’°√–¥“…°√ÕßÀ√◊Õ

·ºàπøÕßπÈ”«ß√Õ∫¥â“π„π¢Õß¿“™π– ”À√—∫

„Àâ¬ÿß¡“«“ß‰¢à) ®“°π—Èπ‡µ‘¡º≈‘µ¿—≥±åÀ√◊Õ

µ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫≈ß„π¿“™π–∑¥ Õ∫¿“™π–

Àπ÷Ëß „π¢≥–∑’ËÕ’°¿“™π–Àπ÷Ëß‰¡àµâÕß‡µ‘¡

Õ–‰√‡≈¬ (¿“™π–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫) ‡ √Á®·≈â«®÷ß

π”¿“™π–∑¥ Õ∫∑—Èß Õß¿“™π–«“ß§Ÿà°—π„π

°√ß¬ÿß´÷Ëß¡’¬ÿß‡æ»‡¡’¬ Õ“¬ÿ 5-7 «—π ®”π«π

50 µ—« ∑’Ë°‘π‡≈◊Õ¥·≈â«·≈–Õ¬Ÿà„π ¿“ææ√âÕ¡

∑’ Ë®–«“ß‰¢à ‡¡◊ ËÕ§√∫‡«≈“ 48 ™— Ë«‚¡ß π”

¿“™π–∑¥ Õ∫∑—Èß ÕßÕÕ°®“°°√ß¬ÿß ·≈–

π —∫®”π«π‰¢ à ¢Õß¬ ÿ ß∑ ’ Ë ª√“°Ø¿“¬„µ â

°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå ( ”À√—∫¬ÿß≈“¬®–«“ß‰¢à‡ªìπøÕß‡¥’Ë¬«Ê µ‘¥Õ¬Ÿà∑’Ë∫π°√–¥“…

°√ÕßÀ√◊Õ·ºàπøÕßπÈ” „π¢≥–∑’Ë¬ÿß°âπª≈àÕß®–«“ß‰¢à‡ªìπøÕß‡¥’Ë¬«Ê ≈Õ¬Õ¬Ÿà

∫πº‘«πÈ”  à«π¬ÿß√”§“≠®–«“ß‰¢à‡ªìπ·æ≈Õ¬Õ¬Ÿà∫πº‘«πÈ”) ∑”°“√∑¥ Õ∫Õ¬à“ß
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πâÕ¬ 3 ´È” (°√ß) À“§à“‡©≈’Ë¬®”π«π‰¢à∑’Ë¬ÿß«“ß„π¿“™π–∑¥ Õ∫∑’Ë¡’º≈‘µ¿—≥±å

À√◊Õµ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫·≈–¿“™π–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

°“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√°”®—¥‡À“
1. º≈‘µ¿—≥±åÀ√◊Õµ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫™π‘¥πÈ”/·™¡æŸ

°“√∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√°”®—¥‡À“¢Õßº≈‘µ¿—≥±åÀ√◊Õµ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫

™π‘¥πÈ”À√◊Õ·™¡æŸ ∑”‰¥â‚¥¬°“√π”‡À“À—« (Pediculus humanus capitis) µ—«

‡µÁ¡«—¬®”π«π 20 µ—« „ à„π¿“™π–ªî¥∑√ß°≈¡∑’Ë∑”¥â«¬µ–·°√ß¢π“¥‡≈Á°

‚¥¬∑’Ë‡À“‰¡à “¡“√∂‡≈Á¥≈Õ¥ÕÕ°¡“‰¥â ·≈â«®ÿà¡¿“™π–¥—ß°≈à“«≈ß„π∫’°‡°Õ√å¢π“¥

250 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ∑’Ë¡’º≈‘µ¿—≥±åÀ√◊Õµ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫ ∑‘Èß‰«âπ“π 10 «‘π“∑’ ®÷ßπ”

¢÷Èπ¡“·≈â««“ß∑‘Èß‰«â„π ¿“æÀâÕß∑¥≈Õßπ“π 5 π“∑’ À≈—ß®“°π—Èππ”¿“™π–¥—ß

°≈à“«®ÿà¡≈ß„π∫’°‡°Õ√å¢π“¥ 250 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ∑’Ë¡’πÈ” –Õ“¥ ∑‘Èß‰«âπ“π 10 «‘π“∑’

®÷ßπ”¢÷Èπ¡“ ·≈â«π”‡À“À—«¥—ß°≈à“«¡“‡≈’È¬ß„π¿“™π–∑’Ë –Õ“¥ ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß

(ª√–¡“≥ 25-30 Õß»“‡´≈‡´’¬ ) ‡æ◊ ËÕ —ß‡°µ·≈–∫—π∑÷°®”π«π‡À“∑’ Ë‰¡à

‡§≈◊ËÕπ∑’ËÀ√◊Õµ“¬ ¿“¬„π√–¬–‡«≈“ 4 ™—Ë«‚¡ß (∑ÿ°Ê 10 π“∑’ „π™—Ë«‚¡ß·√°

¢Õß°“√∑¥ Õ∫ ·≈–∑ÿ°Ê 30 π“∑’ „π™—Ë«‚¡ß∑’Ë 2-4 ¢Õß°“√∑¥ Õ∫) ¥”‡π‘π

°“√∑¥ Õ∫¥—ß°≈à“«√«¡ 3 ´È”  À“§à“‡©≈’Ë¬Õ—µ√“°“√µ“¬¢Õß‡À“À—«‡ªìπ√âÕ¬≈–

·≈–®—¥„Àâ¡’™ÿ¥‡ª√’¬∫‡∑’¬∫Õ’° 1 ™ÿ¥ ´÷Ëß¥”‡π‘π°“√∑¥ Õ∫‡™àπ‡¥’¬«°—π·µà„™â

πÈ” –Õ“¥·∑πº≈‘µ¿—≥±åÀ√◊Õµ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫ ∂â“Õ—µ√“°“√µ“¬„π°≈ÿà¡‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫πâÕ¬°«à“ 5% „Àâ„™âÕ—µ√“°“√µ“¬®√‘ß¢Õß°≈ÿà¡∑¥≈Õß‰¥â, ·µà∂â“Õ—µ√“°“√

µ“¬„π°≈ÿà¡‡ª√’¬∫‡∑’¬∫Õ¬Ÿà„π™à«ß 5-10% µâÕßª√—∫Õ—µ√“°“√µ“¬¢Õß°≈ÿà¡

‰¢à¬ÿß≈“¬ ‰¢à¬ÿß°âπª≈àÕß ‰¢à¬ÿß√”§“≠
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∑¥≈Õß¥â«¬ Abbottûs formula, „π°√≥’∑’ËÕ—µ√“°“√µ“¬„π°≈ÿà¡‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

¡“°°«à“ 10% µâÕß¬°‡≈‘°°“√∑¥≈Õßπ—Èπ

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å°“√·æ∑¬å ·≈– ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√Õ“À“√·≈–¬“

¡’¢âÕ°”Àπ¥√à«¡°—π«à“º≈‘µ¿—≥±å°”®—¥‡À“™π‘¥·™¡æŸ∑’Ë®–¢Õ®¥∑–‡∫’¬π°—∫

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√Õ“À“√·≈–¬“‡æ◊ËÕ®”Àπà“¬„πª√–‡∑»‰∑¬π—Èπ ®–µâÕß¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∑”„Àâ‡À“À—«‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’ËÀ√◊Õµ“¬ ÷́Ëß∑¥ Õ∫µ“¡«‘∏’°“√¥—ß°≈à“«

‰¥â‰¡àπâÕ¬°«à“√âÕ¬≈– 90 ¿“¬„π√–¬–‡«≈“ 4 ™—Ë«‚¡ß

2. º≈‘µ¿—≥±åÀ√◊Õµ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫™π‘¥ºß/‡®≈/§√’¡

°“√∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√°”®—¥‡À“¢Õßº≈‘µ¿—≥±åÀ√◊Õµ—«Õ¬à“ß

∑¥ Õ∫™π‘¥ºß/‡®≈/§√’¡ ∑”‰¥â‚¥¬°“√§—¥‡≈◊Õ°‡À“À—« (Pediculus humanus

capitis) µ—«‡µÁ¡«—¬ ¢π“¥‡∑à“Ê °—π ®”π«π 80 µ—« ·≈–‡µ√’¬¡®“π·°â«¢π“¥

‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß 5 ‡´πµ‘‡¡µ√ ∑’Ë¡’°√–¥“…°√Õß√Õß°âπ®“π®”π«π 4 ®“π

 ”À√—∫‡ªìπ°≈ÿ à¡‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ 1 ®“π´÷ Ëß∫π°√–¥“…°√Õß‰¡à¡’ “√„¥Ê

·≈–‡ªìπ°≈ÿà¡∑¥ Õ∫Õ’° 3 ®“π´÷Ëß„™âº≈‘µ¿—≥±åÀπ—° 0.1 °√—¡‡°≈’Ë¬‰«â∫π

°√–¥“…°√ÕßÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ À≈—ß®“°π—Èπª≈àÕ¬‡À“≈ß‰ª ®“π≈– 20 µ—« π“π

10 π“∑’ ®÷ßµ√«®π—∫®”π«π‡À“∑’Ëµ“¬À√◊Õ‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë – ¡ „π™à«ß‡«≈“ 10, 20,

30, 40, 50 ·≈– 60 π“∑’ ∂â“Õ—µ√“°“√µ“¬„π°≈ÿà¡‡ª√’¬∫‡∑’¬∫πâÕ¬°«à“ 5%

„Àâ„™âÕ—µ√“°“√µ“¬®√‘ß¢Õß°≈ÿà¡∑¥≈Õß‰¥â, ·µà∂â“Õ—µ√“°“√µ“¬„π°≈ÿà¡‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫Õ¬Ÿà„π™à«ß 5-10% µâÕßª√—∫Õ—µ√“°“√µ“¬¢Õß°≈ÿà¡∑¥≈Õß¥â«¬ Abbottûs
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formula, „π°√≥’∑’ËÕ—µ√“°“√µ“¬„π°≈ÿà¡‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¡“°°«à“ 10% µâÕß

¬°‡≈‘°°“√∑¥≈Õßπ—Èπ

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å°“√·æ∑¬å ·≈– ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√Õ“À“√·≈–¬“

¡’¢âÕ°”Àπ¥√à«¡°—π«à“º≈‘µ¿—≥±å°”®—¥‡À“∑’Ë®–¢Õ®¥∑–‡∫’¬π°—∫ ”π—°ß“π

§≥–°√√¡°“√Õ“À“√·≈–¬“‡æ◊ ËÕ®”Àπà“¬„πª√–‡∑»‰∑¬π— Èπ ®–µâÕß¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∑”„Àâ‡À“À—«‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’ËÀ√◊Õµ“¬ ÷́Ëß∑¥ Õ∫µ“¡«‘∏’°“√¥—ß°≈à“«

‰¥â‰¡àπâÕ¬°«à“√âÕ¬≈– 90 ¿“¬„π√–¬–‡«≈“ 1 ™—Ë«‚¡ß
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 “√‡§¡’ ”§—≠∑’Ëæ∫„πæ◊™ ¡ÿπ‰æ√

 “√‡§¡’„πæ◊™¡’À≈“¬™π‘¥·µ°µà“ß°—π‰ªµ“¡ à«πµà“ßÊ ¢Õßæ◊™ °“√

∑√“∫ “√‡§¡’∑ ’ Ë ”§ —≠®–™ à«¬„Àâ “¡“√∂π” ¡ÿπ‰æ√¡“æ—≤π“‡ª ìπ¬“

º≈‘µ¿—≥±å‡ √‘¡Õ“À“√ ‡§√◊ËÕß ”Õ“ß À√◊Õº≈‘µ¿—≥±åªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß‰¥â

Õ¬à“ß‡À¡“– ¡ °≈ÿà¡ “√‡§¡’ ”§—≠Ê Õ“®·∫àß‰¥â¥—ßπ’È

1. §“√å‚∫‰Œ‡¥√µ (carbohydrates) ∂Ÿ° √â“ß¢÷Èπ®“°°“√ —ß‡§√“–Àå· ß

·≈–‡°Á∫‡ªìπÕ“À“√ – ¡¢Õßæ◊™  “¡“√∂„™â‡ªìπÕ“À“√¢Õß§π·≈– —µ«å ·∫àß‡ªìπ

2 ™π‘¥„À≠àÊ §◊Õ æ«°∑’Ë‡ªìππÈ”µ“≈ ·≈–æ«°∑’Ë‰¡à„™àπÈ”µ“≈

● æ«°∑’Ë‡ªìππÈ”µ“≈·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 ™π‘¥§◊Õ πÈ”µ“≈‡™‘ß‡¥’Ë¬« (monosac-

charides) ·≈–πÈ”µ“≈‡™‘ß´âÕπ (oligosaccharides)

● æ«°∑’Ë‰¡à„™àπÈ”µ“≈®–‰¡à¡’√ À«“π ·≈–‰¡à≈–≈“¬πÈ” ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 ™π‘¥

§◊Õ polysaccharides ‡™àπ ·ªÑß ‰¥â·°à ·ªÑß¢â“«‚æ¥ ·ªÑß¢â“« “≈’ ·ªÑß

¡—πΩ√—Ëß ·ªÑß “§Ÿ «‘≈“  ·≈– polyuronides ‡™àπ °—¡

2. ‚ª√µ’π (proteins) ‡ªìπ “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë¡’‰π‚µ√‡®πÕ¬Ÿà„π‚¡‡≈°ÿ≈ ‡°‘¥

®“°°√¥Õ–¡‘‚π ¡“®—∫°—π‡ªìπ‚¡‡≈°ÿ≈„À≠à ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 3 °≈ÿà¡ §◊Õ

● simple proteins ‡¡◊ËÕ∂Ÿ°¬àÕ¬®–„Àâ°√¥Õ–¡‘‚π

● conjugated proteins ª√–°Õ∫¥â«¬‚ª√µ’π®—∫°—∫ à«π∑’Ë‰¡à„™à‚ª√µ’π

● derived proteins ‡ªìπ “√∑’Ë‰¥â®“°°“√ ≈“¬µ—«¢Õß‚ª√µ’π

3. ‰¢¡—π (lipids) ‡ªìπ‡Õ ‡µÕ√å∑’Ë‡°‘¥®“°°√¥‰¢¡—π™π‘¥‚¡‡≈°ÿ≈¬“«®—∫

°—∫·Õ≈°ÕŒÕ≈å ·∫àß‡ªìπ 3 ™π‘¥§◊Õ

● ‰¢¡—π ·≈–πÈ”¡—π‰¡à√–‡À¬  à«π„À≠à‰¥â¡“®“° à«π‡¡≈Á¥ ¡—°π”¡“„™â‡ªìπ

Õ“À“√ ·≈–„™âª√–‚¬™πå„π¥â“π‡¿ —™°√√¡

● ‰¢ ‡ªìπ “√∑’Ë„™â„π°“√‡µ√’¬¡¬“¢’Èº÷Èß §√’¡

4. πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬ (volatile oils) ‡ªìπ¢Õß‡À≈«∑’Ë¡’°≈‘Ëπ‡©æ“–µ—«

 à«π¡“°®–¡’°≈‘ËπÀÕ¡ √–‡À¬‰¥â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬ª√–°Õ∫
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¥â«¬ “√‡§¡’∑’Ë ”§—≠ª√–‡¿∑ monoterpenes, sesquiterpenes ·≈– oxygen-

ated derivatives

5. ¬“ß‰¡â (gums) ‡ªìπ¢Õß‡Àπ’¬«∑’Ë‰¥â®“°æ◊™ ‡°‘¥¢÷Èπ‡¡◊ËÕ°√’¥À√◊Õ

∑”„Àâæ◊™π—Èπ‡ªìπ·º≈

6. ‡√´‘π ·≈–∫“≈´—Ë¡ (resins and balsams)

● ‡√ ‘́π ‡ªìπ “√ª√–°Õ∫∑’Ë¡’√Ÿª√à“ß‰¡à·πàπÕπ  à«π¡“°¡—°‡ª√“– ·µ°ßà“¬

∫“ß™π‘¥Õ“®®–π‘Ë¡ ‡¡◊ËÕ‡º“‰ø®–À≈Õ¡‡À≈«‰¥â “√∑’Ë„  ¢âπ ·≈–‡Àπ’¬«

‡√´‘π‡°‘¥®“° “√‡§¡’À≈“¬™π‘¥ ‡™àπ resin acid, resin alcohol,

resene ·≈– ester

● ∫“≈´—Ë¡ ‡ªìπ resinous mixture ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬°√¥´‘ππ“¡‘° (cin-

namic acid) À√◊Õ °√¥‡∫Áπ‚´Õ‘§ (benzoic) À√◊Õ ‡Õ ‡∑Õ√å¢Õß

°√¥∑—Èß Õß™π‘¥π’È

7. ·Õ≈§“≈Õ¬¥å (alkoloids) ‡ªìπ “√∑’Ë¡’√ ¢¡ ¡’‰π‚µ√‡®π‡ªìπÕß§å

ª√–°Õ∫ ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡ªìπ¥à“ß ·≈–¡—°®–¡’ƒ∑∏‘Ï∑“ß‡¿ —™«‘∑¬“

8. °≈—¬‚§‰´¥å (glycosides) ‡ªìπ “√ª√–°Õ∫∑’Ë¡’ 2  à«π §◊Õ  à«π∑’Ë

‡ªìππÈ”µ“≈ (glycone) ·≈– à«π∑’Ë‰¡à‡ªìππÈ”µ“≈ (aglycone)

9. ·∑ππ‘π (tannins) ‡ªìπ “√ª√–°Õ∫æ«°‚æ≈’øïπÕ≈´÷ Ëß‡¡◊ ËÕ∑”

ªØ‘°‘√‘¬“°—∫‚ª√µ’π„πÀπ—ß —µ«å ∑”„ÀâÀπ—ß‰¡à‡πà“‡ªóòÕ¬‰ªµ“¡∏√√¡™“µ‘ ·∑ππ‘π

¡’√ Ω“¥

10.ø≈“‚«πÕ¬¥å (flavonoids) ‡ªìπ “√ª√–°Õ∫æ«°‚æ≈’øïπÕ≈ ¡—°®–¡’

 ’ ‡™àπ ·¥ß ¡à«ß ‡À≈◊Õß À√◊ÕπÈ”‡ß‘π ¡—°®–æ∫„π√Ÿª°≈—¬‚§‰´¥å

11. ‡µ’¬√Õ¬¥å (steroids) ‡ªìπ “√∑’Ë¡’ Ÿµ√‚§√ß √â“ß‡™àπ‡¥’¬«°—∫ŒÕ√å‚¡π

·≈–¬“µâ“πÕ—°‡ ∫

12.´“‚ªπ‘π (saponins) ‡ªìπ “√ª√–°Õ∫®”æ«°°≈—¬‚§‰´¥å∑’Ë¡’ à«π

aglycone (sapogenin) ‡ªìπ “√®”æ«°  ‡µ’¬√Õ¬¥å À√◊Õ ‰µ√‡∑Õ√åªïπÕ¬¥å

 à«ππ’È®–®—∫°—∫ à«ππÈ”µ“≈ πÈ”µ“≈∑’Ëæ∫ à«π„À≠à‡ªìπ oligosaccharide 1-5
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Àπà«¬ ́ “‚ªπ‘π¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∫“ßÕ¬à“ß§≈â“¬ ∫Ÿà ‡™àπ  “¡“√∂‡°‘¥øÕß‡¡◊ËÕ‡¢¬à“°—∫πÈ”

‡ªìπ “√≈¥·√ßµ÷ßº‘«∑’Ë¥’

13.·Õπ∑√“§«‘‚ππ∑å (anthraquinones) ‡ªìπ “√ª√–°Õ∫®”æ«°

§«‘‚ππ∑’Ëæ∫¡“°∑’Ë ÿ¥ ·≈–¡’§«“¡ ”§—≠∑’Ë ÿ¥ æ∫∑—Èß„π√ŸªÕ‘ √– ·≈–„π√Ÿª

°≈—¬‚§‰´¥å ¡’ Ÿµ√‚§√ß √â“ßæ◊Èπ∞“πª√–°Õ∫¥â«¬ 3-ring system ‡ªìπ “√∑’Ë¡’

 ’·¥ß â¡



22
 ¡ÿπ‰æ√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß∑“ß°“√·æ∑¬å

 “√ÕÕ°ƒ∑∏‘ÏªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß®“°æ◊™ ¡ÿπ‰æ√

ªí®®ÿ∫—π¡’√“¬ß“πæ∫æ◊™°«à“ 2,000 ™π‘¥∑—Ë«‚≈° ∑’Ë¡’ “√ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï„π°“√

ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß·µ°µà“ß°—π ‡™àπ ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï‡ªìπ “√‰≈à·¡≈ß (repellents),

ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï¥÷ß¥Ÿ¥·¡≈ß (attractants), ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï‡ªìπ “√¶à“·¡≈ßµ—«‡µÁ¡«—¬

(adulticides) ·≈–ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï‡ªìπ “√¶à“µ—«ÕàÕπ·¡≈ß (larvicides) ‡ªìπµâπ

πÕ°®“°π’È¬—ß “¡“√∂·∫àßª√–‡¿∑¢Õß “√ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï¶à“·¡≈ßµ“¡™àÕß∑“ß∑’Ë “√

‡¢â“∑”≈“¬ ‰¥â·°à  “√ª√–‡¿∑°‘πµ“¬ (stomach poisons),  “√ª√–‡¿∑

 —¡º— µ“¬ (contact poisons) ·≈– “√ª√–‡¿∑∑”≈“¬ª√– “∑ (nervous

poisons) ‡ªìπµâπ À√◊ÕÕ“®®–·∫àßµ“¡≈—°…≥–ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë¡’º≈µàÕ·¡≈ß ‰¥â·°à

 “√∑”≈“¬∑“ß°“¬¿“æ (physical insecticides),  “√∑’Ë¡’æ‘…µàÕ√–∫∫À“¬„®

(respiratory poisons),  “√∑’Ë¡’æ‘…µàÕ√–∫∫ª√– “∑ (nervous poisons),

 “√∑’Ë¡’æ‘…µàÕ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‡©æ“–·Ààß (protoplasmic poisons) ·≈– “√ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï

¬—∫¬—Èß°“√°‘π (antifeedants) ‡ªìπµâπ  “√ÕÕ°ƒ∑∏‘ÏµàÕ·¡≈ßµà“ßÊ ‡À≈à“π’È∫“ß

™π‘¥„™â°—π¡“π“ππ—∫√âÕ¬ªï ‡™àπ ¬“©ÿπ ‚≈àµ‘Íπ ‰æ√’∑√‘π å œ≈œ

 “√ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï¶à“·¡≈ß∑’Ë¡“®“°æ◊™ (botanical insecticides) ∑’Ë ”§—≠

‰¥â·°à

1. Õ–´“‰¥·√§µ‘π (azadirachtin) ¡’ƒ∑∏‘Ï¶à“µ—«ÕàÕπ·¡≈ß ‚¥¬¬—∫¬—Èß

°“√°‘π ∑”„Àâ‰¡à¡’°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ ·≈–¡’º≈µàÕ√–¥—∫ŒÕ√å‚¡π∑”„Àâ‰¡à«“ß‰¢à

 “√π’Èæ∫¡“°„π –‡¥“Õ‘π‡¥’¬ (Azadirachta indica)  ”À√—∫ –‡¥“‰∑¬

(Azadirachta indica var. siamensis) æ∫«à“¡’ƒ∑∏‘ÏµË”°«à“

2. π‘‚§µ‘π (nicotine) À√◊Õ¬“©ÿπ ‡ªìπ “√°≈ÿà¡·Õ≈§“≈Õ¬¥å (alkaloid)

‡¡◊ËÕπ”¡“º ¡°—∫ ∫ŸàÕàÕπ „ππÈ”√âÕ¬‡∑à“ æàπ©’¥¶à“·¡≈ß‰¥âº≈¥’ ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï·∫∫

 —¡º— µ“¬·≈–°‘πµ“¬ πÕ°®“°π’È¬—ß¡’ƒ∑∏‘ÏµàÕ√–∫∫ª√– “∑¢Õß·¡≈ß æ∫ “√

π’È„π¬“ Ÿ∫ Nicotiana tabacum ·≈– N. rustica „π°“√„™â§«√√–¡—¥√–«—ß
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‡æ√“–√–§“¬‡§◊ÕßµàÕº‘«Àπ—ß

3. ‚√µ‘‚ππ (rotenone) À√◊Õ ‚√µ’πÕ¬¥å (rotenoids) À√◊Õ‚≈àµ‘Íπ ‡ªìπ

·Õ≈§“≈Õ¬¥å™π‘¥Àπ÷Ëß ¡’ƒ∑∏‘Ï·∫∫ —¡º— µ“¬·≈–°‘πµ“¬  ≈“¬µ—«ßà“¬‡¡◊ËÕ∂Ÿ°

· ßÀ√◊Õ§«“¡√âÕπ æ∫„πæ◊™À≈“¬™π‘¥ ‡™àπ À“ß‰À≈·¥ß (Derris elliptica)

ÀπÕπµ“¬Õ¬“° (Stemona collinsae) ·≈–„πæ◊™ °ÿ≈ Tephrosia ‰¥â·°à §√“¡

ªÉ“ (Tephrosia purpurea) ·≈– ¥à“π√“™ ’Àå (Tephrosia vestita) œ≈œ  “√π’È

¡’æ‘…¡“°µàÕª≈“ §«√„™âÕ¬à“ß√–¡—¥√–«—ß‰¡à„Àâ·æ√à°√–®“¬≈ß Ÿà·¡àπÈ” ≈”§≈Õß

À√◊Õ·À≈àßπÈ”∏√√¡™“µ‘

4. ªîª‡ªÕ√’π (piperine) ‡ªìπ·Õ≈§“≈Õ¬¥å™π‘¥Àπ÷Ëß  “√™π‘¥π’È¡’

§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡ªìπ “√¶à“·¡≈ß ·≈– “√‰≈à·¡≈ß æ∫¡“°„πæ√‘°‰∑¬ (Piper nigrum)

5. ‰æ√’∑√‘π å (pyrethrins)  °—¥¡“®“°¥Õ°‰æ√’∑√—¡ (Chrysanthemum

cinerariaefolium) „™â°—π¡“° „πª√–‡∑»®’π ≠’ËªÿÉπ ·≈–ª√–‡∑»„π·∂∫‡ªÕ√å‡ ’́¬

¡’√“¬ß“π«à“™“«®’π„™â°—π¡“π“π°«à“ Õßæ—πªï ªí®®ÿ∫—πæ∫‰æ√’∑√‘π åº ¡Õ¬Ÿà„π

º≈‘µ¿—≥±å°”®—¥·¡≈ß‡°◊Õ∫∑ÿ°™π‘¥  ‰æ√’∑√‘π å‡ªìπ “√°”®—¥·¡≈ßª√–‡¿∑

ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï —¡º— µ“¬ ·≈–‡ªìπæ‘…µàÕ√–∫∫ª√– “∑·¡≈ß‚¥¬µ√ß ·µà¡’æ‘…µàÕ

 —µ«å‡≈◊Õ¥ÕÿàππâÕ¬¡“° Õ’°∑—Èß ≈“¬µ—«‡√Á«„π ¿“æ·«¥≈âÕ¡ ®÷ßπ—∫«à“‡ªìπ “√

¶à“·¡≈ß∑’Ë¥’ ¡’º≈„Àâ°“√º≈‘µ‰æ√’∑√‘π å®“°∏√√¡™“µ‘‰¡à‡æ’¬ßæÕ°—∫§«“¡

µâÕß°“√¢Õßµ≈“¥ ¥—ßπ—Èπµ—Èß·µà ªï §.». 1980 ‡ªìπµâπ¡“ ‰¥â¡’°“√ —ß‡§√“–Àå

 “√∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘§≈â“¬°—∫‰æ√’∑√‘π å¢÷Èπ ·≈–‡√’¬° “√°≈ÿà¡π’È«à“‰æ√’∑√Õ¬¥å

 —ß‡§√“–Àå (synthetic pyrethroids)

6. ´“‚ªπ‘π (saponins) „™â‡ªìπ “√¶à“µ—«‡µÁ¡«—¬·≈– “√‰≈à·¡≈ß æ∫„π

æ◊™À≈“¬™π‘¥ ‡™àπ ªÕ°√–‡®“ (Corchorus olitorius)  ≈Õ¥ (Croton tiglium)

·≈– ¢¡‘Èπ™—π (Curcuma longa)

7. ‰´¬“‚π‡®π‘§ °≈—¬‚§‰´¥å (cyanogenic glycosides)  “√°≈ÿà¡π’È¡—°

®–‰ª¬—∫¬—Èß°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß·¡≈ß ‡æ√“–‡ªìπµ—«¬—∫¬—Èß°“√°‘π ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï

·∫∫ —¡º—  æ∫„πæ◊™À≈“¬™π‘¥ ‡™àπ ¡—π ”ª–À≈—ß (Manihot esculenta)
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™¡æŸæ«ß (Kleinhovia hospita) º°“°√Õß (Lantana camara) º—°‡ ’È¬πº’

(Cleome viscosa) ·≈– º—°‡ ’È¬π (Cleome gynandra) œ≈œ

8. ·∑ππ‘π (tannins) ¡’ƒ∑∏‘ÏµàÕ·¡≈ß·∫∫ —¡º— µ“¬·≈–¬—∫¬—Èß°“√°‘π

æ∫ “√π’È„π«à“ππÈ” (Acorus calamus) ·≈– πâÕ¬Àπà“ (Annona squamosa)

œ≈œ

9. ¬“ß¢“« (latex) ¡’ƒ∑∏‘Ï‡ªìπ “√¶à“¬ÿß∑—Èß√–¬–µ—«ÕàÕπ·≈–µ—«‡µÁ¡«—¬

æ∫„π¡–≈–°Õ (Carica papaya)

10.πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬ (volatile oil) æ∫„πæ◊™®”æ«°∑’Ë¡’‡Àßâ“ „∫ À√◊Õ

º≈¡’°≈‘ËπÀÕ¡ ‡™àπ ¢¡‘Èπ™—π (Curcuma longa) ¢à“ (Alpinia galanga) ¢‘ß

(Zingiber officinalis) µ–‰§√âÀÕ¡ (Cymbopogon nardus) ‰æ≈ (Zingiber

montanum) æ√‘°‰∑¬ (Piper nigrum) ·¡ß≈—° (Ocimum americanum)

¬Ÿ§“≈‘ª (Eucalyptus citriodora) ‚À√–æ“ (Ocimum basilicum) œ≈œ

„ππÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬¢Õßæ◊™·µà≈–™π‘¥ ®–¡’ “√µà“ßÊ ¡“°¡“¬À≈“¬™π‘¥ªπ

√«¡°—πÕ¬Ÿà  “√‡À≈à“π’È¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘·µ°µà“ß°—πÕÕ°‰ª ‡™àπ ¡’ƒ∑∏‘Ï„π°“√¶à“·¡≈ß

‰≈à·¡≈ß À√◊Õ¥÷ß¥Ÿ¥·¡≈ß ‡ªìπµâπ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬¡’¢âÕ®”°—¥ §◊Õ

 “¡“√∂√–‡À¬‰¥â‡√Á«∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß À√◊ÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë Ÿß‡°‘π°«à“ 30 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 

®÷ß∑”„Àâ¡’§«“¡§ß∑πµË”„π°“√ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï ¥—ßπ—Èπ„π°“√„™â®÷ßµâÕßπ”¡“æ—≤π“

‡ªìπµ”√—∫ ‡æ◊ËÕª√—∫ª√ÿß„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥’¢÷Èπ ·≈–¡’√–¬–‡«≈“°“√ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï‰¥â

¬“«π“π¢÷Èπ
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°“√ °—¥ “√ ”§—≠®“° ¡ÿπ‰æ√

°“√ °—¥ (extraction) ‡ªìπ°“√¥÷ß À√◊Õ™– à«π∑’Ë≈–≈“¬ÕÕ°®“° à«π∑’Ë

‰¡à≈–≈“¬ ( à«π∑’Ë‡À≈◊Õ) ´÷ËßÕ“®‡ªìπ¢Õß·¢Áß À√◊Õ¢Õß‡À≈«°Á‰¥â ¥â«¬°“√„™âµ—«

 °—¥∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈«∑’Ë‡À¡“– ¡ §«“¡ “¡“√∂¢Õß°“√ °—¥®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫Õ—µ√“

°“√´÷¡ºà“π (rate of diffusion) ¢Õß à«π∑’Ë≈–≈“¬ºà“π™—Èπ —¡º— ¢Õß¢Õß‡À≈«

∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπµ—« °—¥ (solvent) °—∫ “√µ—Èßµâπ∑’Ë®– °—¥

°“√ °—¥ “√ ”§—≠®“° ¡ÿπ‰æ√ (extraction of active plant mate-

rial) Õ“®∑”‰¥âÀ≈“¬«‘∏’ ‡™àπ

1. °“√À¡—° (maceration) ‡ªìπ°√–∫«π°“√ °—¥ “√ ”§—≠®“° ¡ÿπ

‰æ√‚¥¬π” ¡ÿπ‰æ√¡“À¡—°·™à„πµ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë‡À¡“– ¡„π¿“™π–∑’Ëªî¥ À¡—°

‰«â„π√–¬–‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥ ·≈–„π√–À«à“ß°“√À¡—° „Àâ¡’°“√§π¥â«¬ ‡¡◊ËÕ§√∫

°”Àπ¥µ“¡µâÕß°“√ §àÕ¬Ê √‘π‡Õ“ “√ °—¥ÕÕ° ·≈–∫’∫‡Õ“ “√≈–≈“¬ÕÕ°

®“°°“° (marc) √«¡ “√ °—¥∑’Ë‰¥âπ”‰ª°√Õß ∑”´È”®π°√–∑—Ëß°“√ °—¥ ¡∫Ÿ√≥å

2. °“√·™à (infusion) ‡ªìπ°√–∫«π°“√ °—¥ “√ ”§—≠ ‚¥¬À¡—°·™à ¡ÿπ

‰æ√„ππÈ”√âÕπ‡ªìπ‡«≈“π“πµ—Èß·µà 5 π“∑’ ∂÷ß 2 ™—Ë«‚¡ß ‰¡à¡’°“√∫’∫°“°

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„™â ·≈–√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√·™à ®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫∏√√¡™“µ‘¢Õß ¡ÿπ‰æ√

·≈–™π‘¥À√◊Õª√–‡¿∑¢Õß “√ ”§—≠∑’ËµâÕß°“√ °—¥

3. °“√™ß (percolation) ‡ªìπ°√–∫«π°“√ °—¥ “√ ”§—≠‚¥¬„™â perco-

lator ‚¥¬À¡—° ¡ÿπ‰æ√°—∫µ—«∑”≈–≈“¬æÕ™◊Èπ ∑‘Èß‰«â 1 ™—Ë«‚¡ß ·≈â«§àÕ¬Ê

∫√√®ÿ≈ß„π percolator ‡µ‘¡ solvent ≈ß‰ª„Àâ√–¥—∫ solvent Õ¬Ÿà‡Àπ◊Õ

 ¡ÿπ‰æ√ Ÿßª√–¡“≥ 0.5 ‡´πµ‘‡¡µ√ ∑‘Èß‰«â 24 ™—Ë«‚¡ß ®÷ß§àÕ¬Ê ‡√‘Ë¡‰¢‡Õ“

 “√ °—¥ÕÕ°

4. °“√µâ¡ (decoction) ‡ªìπ°√–∫«π°“√ °—¥ “√ ”§—≠ ‚¥¬µâ¡

 ¡ÿπ‰æ√°—∫πÈ”„Àâ‡¥◊Õ¥π“π 30 π“∑’ §π∫àÕ¬Ê ‡¡◊ËÕ§√∫°”Àπ¥‡«≈“·≈â« π”

¡“°√Õß ∫’∫°“°‡∫“Ê
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5. °“√ °—¥·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß soxhlet (soxhlet extraction)

‡ªìπ°√–∫«π°“√ °—¥ “√ ”§—≠‚¥¬„™âµ—«∑”≈–≈“¬´÷Ëß¡’®ÿ¥‡¥◊Õ¥µË” °“√ °—¥

∑”‰¥â‚¥¬„™â§«“¡√âÕπ∑”„Àâµ—«∑”≈–≈“¬„π flask √–‡À¬¢÷Èπ‰ª ·≈â«°≈—Ëπµ—«

≈ß¡“„π thimble ÷́Ëß∫√√®ÿ ¡ÿπ‰æ√‰«â ‡¡◊ËÕ solvent „π extraction cham-

ber  Ÿß∂÷ß√–¥—∫∑’Ë®–‡°‘¥ siphon  “√ °—¥®–∂Ÿ° siphon ≈ß‰ª„π flask

°“√„Àâ§«“¡√âÕπÕ“®„™â heating mantle À√◊Õ water-bath µ—«∑”≈–≈“¬

®–√–‡À¬¢÷Èπ‰ª∑‘Èß “√ °—¥‰«â„π flask «π‡«’¬π®π°√–∑—Ëß°“√ °—¥ ¡∫Ÿ√≥å

6. Centrifugation ‡ªìπ°“√ °—¥ “√ ”§—≠®“° ¡ÿπ‰æ√‚¥¬°“√‡À«’Ë¬ß

´÷Ëßº≈®“°°“√‡À«’Ë¬ß∑”„Àâ solid ·¬°ÕÕ°®“° liquid ®–‰¥â “√ °—¥∑’Ë„ 

‚¥¬‰¡àµâÕß°√Õß

7. °“√ °—¥πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬ (extraction of volatile oil) Õ“®∑”‰¥â

À≈“¬«‘∏’

7.1 Solvent extraction ‡ªìπ°“√ °—¥πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬‚¥¬„™âµ—«∑”

≈–≈“¬∑’Ë‡À¡“– ¡ ‡™àπ ‡∫π´’π À√◊Õ ªî‚µ√‡≈’¬¡Õ’‡∑Õ√å

7.2 Mechanical expression ‡ªìπ°“√ °—¥πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬‚¥¬«‘∏’∫’∫

«‘∏’π’È‡À¡“– ”À√—∫πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬∫“ß™π‘¥´÷Ëß®– ≈“¬µ—«‰¥â‡¡◊ËÕ

∂Ÿ°§«“¡√âÕπ ®÷ß„™â°“√∫’∫πÈ”¡—π·∑π°“√°≈—Ëπ ‡™àπ π”º≈ â¡‰ª

∫’∫®–‰¥â water-in-oil emulsion ´÷Ëß·¬°πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬

ÕÕ°‚¥¬«‘∏’ Centrifugation

7.3 Steam distillation ‡ªìπ°“√°≈—Ëπ¥â«¬‰ÕπÈ” „™â°—∫æ◊™ ¥‚¥¬ºà“π

‰ÕπÈ”‰ª∫π ¡ÿπ‰æ√ ´÷Ëß∫√√®ÿ‰«â„π flask æ√âÕ¡°—∫πÈ” ‰ÕπÈ”®–æ“

‡Õ“πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬‰ª¬—ß condenser ·≈â«°≈—Ëπµ—« ∑‘Èß‰«â πÈ”¡—π

®–·¬°µ—«ÕÕ°®“°πÈ”

7.4 Water distillation ‡ªìπ«‘∏’°≈—ËππÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬®“° ¡ÿπ‰æ√·Àâß

·≈– “√ ”§—≠„π ¡ÿπ‰æ√‰¡à ≈“¬‡¡◊ËÕ∂Ÿ°§«“¡√âÕπ ∑”‚¥¬µâ¡°—∫

πÈ” ‡¡◊ËÕπÈ”·≈–πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬≈Õ¬¢÷Èπ‰ª∂÷ß condenser ®–°≈—Ëπµ—«
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·≈â«®÷ßπ”‰ª·¬°™—Èπ®“°πÈ”

8. Extraction by thermomicrodistillation ‡ªìπ°“√ °—¥ “√‚¥¬„™â

‡§√◊ËÕß¡◊Õ Thermomicro Analysis and Separation Ovens (TAS oven)

‡ªìπ°“√ °—¥ “√ ÷́Ëß¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬¡“° ‚¥¬π” “√„ à≈ß„π cartridge ́ ÷Ëß¢â“ßÀπ÷Ëß

seal  Õ’°¢â“ßÀπ÷Ëß‡ªìπ capillary ‡¡◊ËÕ„ à‡¢â“‰ª„π oven §«“¡√âÕπ®–∑”„Àâ “√

√–‡À¬ À√◊Õ√–‡À‘¥ÕÕ°¡“∑“ß capillary √Õß√—∫ “√∑’Ë√–‡À¬À√◊Õ√–‡À‘¥ÕÕ°¡“

¥â«¬·ºàπ TLC ·≈â«®÷ßπ”‰ªµ√«® Õ∫

°“√‡≈◊Õ°„™âµ—«∑”≈–≈“¬
µ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë¥’§«√¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘¥—ßπ’È

1. ‡ªìπµ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë¥’æÕ ”À√—∫ “√∑’ËµâÕß°“√ °—¥ ‚¥¬Õ“»—¬À≈—°‡°≥±å

●  “√®–≈–≈“¬„πµ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘§≈â“¬§≈÷ß°—π (like dissolve

like)

●  “¡“√∂≈–≈“¬ “√∑’ËµâÕß°“√ÕÕ°¡“¡“°∑’Ë ÿ¥ „π¢≥–∑’Ë≈–≈“¬ “√∑’Ë‰¡à

µâÕß°“√ÕÕ°¡“πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ (selective)

2. ‰¡à√–‡À¬ßà“¬À√◊Õ¬“°‡°‘π‰ª

3. ‰¡à∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ “√∑’ËµâÕß°“√ °—¥

4. ‰¡à‡ªìπæ‘…

5. √“§“æÕ ¡§«√
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°–‡æ√“·¥ß
™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å Ocimum tenuiflorum L.

«ß»å Labiatae

™◊ËÕ “°≈∑—Ë«‰ª Holy basil

™◊ËÕ∑âÕß∂‘Ëπ °Õ¡°âÕ

≈—°…≥–∑—Ë«‰ª

°√–‡æ√“·¥ß‡ªìπæ◊™≈â¡≈ÿ° ¡’°‘Ëß°â“π “¢“¡“°  Ÿßª√–¡“≥ 30 ‡´πµ‘‡¡µ√

≈”µâπ‡ªìπ ’Ë‡À≈’Ë¬¡ ≈”µâπ·≈–„∫¡’ ’¡à«ß·¥ß·≈–¡’¢π „∫‡ªìπ„∫‡¥’Ë¬«ÕÕ°µ√ß

¢â“¡ √Ÿª‰¢à ¡’°≈‘ËπÀÕ¡ ©ÿπ ¥Õ° ’™¡æŸÕ¡¡à«ß ÕÕ°‡ªìπ™àÕ∑’Ë¬Õ¥À√◊Õª≈“¬°‘Ëß

™àÕµ—Èß‡ªìπ™—ÈπÊ §≈â“¬©—µ√ ‡¡≈Á¥‡≈Á°‡¡◊ËÕ·°àÀ√◊Õ·Àâß¡’ ’¥”

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬ °—¥‰¥â®“°

„∫°–‡æ√“·¥ß ª√–°Õ∫¥â«¬ “√

methyl eugenol, caryophyllene

·≈– methyl chavicol ‡ªìπ à«π

„À≠à ‡¡◊ËÕπ”πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬®“°

°√–‡æ√“·¥ß¡“‡µ√’¬¡‡ªìπ “√∑“

ªÑÕß°—π¬ÿß “¡“√∂ªÑÕß°—π°“√°—¥

¢Õß¬ÿß°âπª≈àÕßæ“À–‰¢â¡“≈“‡√’¬

(Anopheles balabacensis ·≈–

An. minimus)(7) ·≈–¬ÿß≈“¬∫â“π

(Aedes aegypti)(23,38) ·µà°“√¢¬’È

„∫°–‡æ√“·¥ß·≈â«‡Õ“¡“∑“µ—«À√◊Õ

‡Õ“‰«â„°≈âµ—«‰¡à “¡“√∂ªÑÕß°—π¬ÿß

°—¥‰¥â πÕ°®“°π’ÈπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬

®“°„∫°–‡æ√“·¥ß¬—ß¡’ƒ∑∏‘Ï„π°“√
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¶à“≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬∫â“π (Aedes aegypti)(34,38)

°“√„™âª√–‚¬™πå∑“ß·ºπ‚∫√“≥ ·≈–Õ◊ËπÊ

„∫°√–‡æ√“·¥ßµâ¡πÈ”¥◊Ë¡™à«¬¢—∫≈¡ ·°âÕ“°“√∑âÕßÕ◊¥ ®ÿ° ‡ ’¬¥ ∑âÕßÕ◊¥

∑âÕß‡øÑÕ ·°âÕ“°“√§≈◊Ëπ‡À’¬πÕ“‡®’¬π§≈◊Ëπ‰ â ™à«¬¢—∫πÈ”π¡ ‡æ‘Ë¡πÈ”π¡„π µ√’

À≈—ß§≈Õ¥ „∫ ¥„™â∑“¿“¬πÕ°√—°…“‚√§º‘«Àπ—ß °≈“°‡°≈◊ÈÕπ πÈ”¡—πÀÕ¡

√–‡À¬¡’ƒ∑∏‘Ï¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å∫“ß™π‘¥·≈– “¡“√∂¬—∫¬—Èß°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß‡™◊ÈÕ

«—≥‚√§
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¢¡‘Èπ™—π
™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å Curcuma longa L.

«ß»å Zingiberaceae

™◊ËÕ “°≈∑—Ë«‰ª Turmeric

™◊ËÕ∑âÕß∂‘Ëπ ¢¡‘Èπ·°ß, ¢¡‘ÈπÀ—«, ¢¡‘Èπ

À¬«°, ¢’È¡‘Èπ, À¡‘Èπ

≈—°…≥–∑—Ë«‰ª

¢¡‘ Èπ™—π‡ªìπæ◊™≈â¡≈ÿ° ¡’≈”µâπ

„µâ¥‘π‡ªìπ‡Àßâ“ ‡π◊ÈÕ„π¢Õß‡Àßâ“ ’‡À≈◊Õß Õ¡ â¡·≈–¡’°≈‘ËπÀÕ¡  à«π≈”µâπ∫π

¥‘π Ÿßª√–¡“≥ 60-90 ‡´πµ‘‡¡µ√ „∫‡ªìπ„∫‡¥’Ë¬«¢π“¥„À≠à ’‡¢’¬« ·°¡¢Õ∫

¢π“π ª≈“¬·À≈¡ ¥Õ° ’¢“«Õ¡‡À≈◊Õß ÕÕ°√«¡‡ªììπ™àÕ„À≠à√–À«à“ß„∫ª√–¥—∫

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬∑’Ë‰¥â®“°¢¡‘Èπ™—π‡¡◊ËÕπ”¡“‡µ√’¬¡‡ªìπ‚≈™—Ëπ æ∫«à“¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß¬ÿß™π‘¥µà“ßÊ ‰¥â¥’ ∑—Èßπ’Èª√– ‘∑∏‘¿“æ∑’Ë

‰¥âπ—Èπ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë„™â ·≈–µ”√—∫∑’Ë‡µ√’¬¡¢÷Èπ

● ªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß¬ÿß≈“¬∫â“π (Aedes aegypti) ‰¥â„π™à«ß 1-7

™—Ë«‚¡ß(17,45,46,48)

● ªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß¬ÿß≈“¬ «π (Aedes albopictus) ‰¥â„π™à«ß 1.5-8

™—Ë«‚¡ß(46)

● ªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß¬ÿß√”§“≠ (Culex quinquefasciatus) ‰¥â„π™à«ß

7-8 ™—Ë«‚¡ß(45,46,48)

● ªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß¬ÿß°âπª≈àÕß (Anopheles dirus) ‰¥âπ“π°«à“ 8

™—Ë«‚¡ß(45,46,48)

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬®“°¢¡‘Èπ™—π¬—ß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√‡ªìπ “√°”®—¥≈Ÿ°πÈ” ‚¥¬

¡’ƒ∑∏‘Ï„π°“√¶à“≈Ÿ°πÈ”¢Õß¬ÿß 4 ™π‘¥ §◊Õ ¬ÿß≈“¬∫â“π (Ae. aegypti), ¬ÿß≈“¬

 «π (Ae. albopictus), ¬ÿß√”§“≠ (Cx. quinquefasciatus) ·≈–¬ÿß°âπª≈àÕß
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(An. dirus) ‚¥¬¡’§à“ LC
50
 = 53.9, 11.4, 1.2 ·≈– 30.6 ppm µ“¡≈”¥—∫(46)

πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫«à“πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬®“°¢¡‘Èπ™—π¡’º≈„π°“√¬—∫¬—Èß°“√

«“ß‰¢à„π·À≈àß‡æ“–æ—π∏ÿå¢Õß¬ÿß≈“¬∫â“π, ¬ÿß≈“¬ «π, ¬ÿß°âπª≈àÕß ·≈–¬ÿß√”§“≠

‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫·À≈àß‡æ“–æ—π∏ÿå∑’Ë‰¡à‰¥â§«∫§ÿ¡(46)

 ”À√—∫‡Àßâ“¢¡‘ Èπ™—π·Àâß‡¡◊ ËÕπ”¡“‡µ√’¬¡‡ªìπ¬“®ÿ¥°—π¬ÿß æ∫«à“¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√≈¥°“√°—¥¢Õß¬ÿß°≈“ß§◊π„π°“√∑¥ Õ∫¿“§ π“¡‰¥â‡æ’¬ß

50.4% ‡∑à“π—Èπ (‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫°≈ÿà¡ ÷́Ëß‰¡à¡’¬“®ÿ¥°—π¬ÿß) „π¢≥–∑’Ë¬“®ÿ¥°—π¬ÿß‡ª≈à“

(‰¡à¡’ ¡ÿπ‰æ√) ≈¥°“√°—¥¢Õß¬ÿß‰¥âª√–¡“≥ 43% ·≈–¬“®ÿ¥°—π¬ÿß∑’Ë¡’ “√‡§¡’

°”®—¥·¡≈ß®”æ«° pyrethroids ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫≈¥°“√°—¥¢Õß¬ÿß‰¥âª√–¡“≥

84-86%(47)

°“√„™âª√–‚¬™πå∑“ß·ºπ‚∫√“≥ ·≈–Õ◊ËπÊ

 “√ ’‡À≈◊Õß„π‡Àßâ“¢Õß¢¡‘Èπ™—πª√–°Õ∫¥â«¬ “√®”æ«° curcuminoids

‰¥â·°à  “√ curcumin ·≈–Õπÿæ—π∏å¢Õß “√π’È ¡’ƒ∑∏‘Ïµâ“π∑“π°“√Õ—°‡ ∫·≈–

√—°…“·º≈ ¶à“‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬, ‡™◊ÈÕ√“ ·≈–µàÕµâ“πª“√“ ‘µ ¡’ƒ∑∏‘Ï¢—∫πÈ”¥’·≈–

™à«¬≈¥°“√∑”≈“¬‡´≈≈åµ—∫ √«¡∑—Èß¬—∫¬—Èß°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß‡´≈≈å¡–‡√Áß ¥—ß

π—Èπºß¢¡‘Èπ™—π®÷ß¡’ √√æ§ÿ≥„π°“√√—°…“·º≈„π°√–‡æ“–Õ“À“√·≈–≈”‰ â ™à«¬

¬àÕ¬Õ“À“√·≈–∫√√‡∑“Õ“°“√·πàπ®ÿ°‡ ’¬¥ ·°âÕ“°“√∑âÕßÕ◊¥∑âÕß‡øÑÕ

πÕ°®“°π’È¬—ß™à«¬√—°…“·º≈·≈–Ωï ·°â‚√§º‘«Àπ—ß º◊Ëπ§—π Õ“°“√·æâÕ—π‡π◊ËÕß

¡“®“°·¡≈ß —µ«å°—¥µàÕ¬ µ≈Õ¥®π°“√√—°…“‚√§º‘«Àπ—ß‚¥¬≈¥°≈‘Ëπ‡À¡Áπ·≈–

Õ“°“√§—π‰¥â √«¡∑—Èß∑”„Àâ·º≈·Àâß·≈–‡≈Á°≈ß πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬¢Õß¢¡‘Èπ™—π¡’

 “√ ”§—≠∑’ËÕÕ°ƒ∑∏‘Ï¬—∫¬—Èß°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“ ™à«¬√—°…“

‚√§º‘«Àπ—ß ·º≈æÿæÕß À√◊Õº◊Ëπ§—π®“°·¡≈ß —µ«å°—¥µàÕ¬
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¢Õ∫™–π“ß
™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å Pouzolzia pentandra Benn.

«ß»å Urticaceae

™◊ËÕ “°≈∑—Ë«‰ª -

™◊ËÕ∑âÕß∂‘Ëπ ¢Õ∫™–π“ß¢“«, ¢Õ∫™–π“ß·¥ß, ‡ª≈◊Õ°¡◊π¥‘π, À≠â“ÀπÕπ

µ“¬, ÀπÕπ¢“«, ÀπÕπ·¥ß

≈—°…≥–∑—Ë«‰ª

¢Õ∫™–π“ß ¡’ 2 ™π‘¥ §◊Õ ¢Õ∫™–π“ß¢“«

·≈–¢Õ∫™–π“ß·¥ß ‡ªìπ‰¡â≈â¡≈ÿ° ≈”µâπ ’¡à«ßÕ¡

·¥ß‡≈◊ÈÕ¬·ºà‰ªµ“¡Àπâ“¥‘π ¬Õ¥¡—°™Ÿµ—Èß¢÷Èπ „∫

‡ªìπ„∫‡¥’ Ë¬«ÕÕ° ≈—∫°—π ¢Õ∫™–π“ß¢“«„∫

≈—°…≥–§àÕπ¢â“ß°≈¡¡π ’‡¢’¬«ÕàÕπÊ  à«π¢Õ∫

™–π“ß·¥ß„∫≈—°…≥–‡ªìπ√Ÿªª≈“¬ÀÕ° ’‡¢’¬«‡¢â¡

Õ¡·¥ß ¥Õ°¡’ ’·¥ß¢π“¥‡≈Á°ÕÕ°‡ªìπ°√–®ÿ°√–À«à“ß´Õ°„∫·≈–°‘Ëß

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬¡’ƒ∑∏‘Ï„π°“√¶à“·¡≈ß«—π(20) µâπ ¥ ¥Õ° ·≈–„∫ ¡’ƒ∑∏‘Ï

„π°“√¶à“ÀπÕπ·≈–·¡≈ß(20,24,26)  “√ °—¥®“°„∫¢Õ∫™–π“ß∑—Èß 2 ™π‘¥ ¡’ƒ∑∏‘Ï

„π°“√¶à“≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬∫â“π (Aedes aegypti), ≈Ÿ°πÈ”¬ÿß√”§“≠ (Culex

quinquefasciatus), ≈Ÿ°πÈ”¬ÿß°âπª≈àÕß (Anopheles dirus) ·≈–ÀπÕπ·¡≈ß«—π

(Musca domestica)(34)

°“√„™âª√–‚¬™πå∑“ß·ºπ‚∫√“≥

¢Õ∫™–π“ß∑—Èßµâπ„™âµâ¡πÈ”¥◊Ë¡™à«¬¢—∫ªí  “«– ¢—∫‡≈◊Õ¥ª√–®”‡¥◊Õπ·≈–

¢—∫√–¥Ÿ¢“« À√◊Õπ”¡“ªîôß‰ø·≈â«™ß°—∫πÈ”‡¥◊Õ¥„™â‡ªìπ¬“¢—∫æ¬“∏‘„π‡¥Á° „™â„∫µ”

æÕ°Ωï·°âª«¥Õ—°‡ ∫ º≈·Àâß∫¥‡ªìπºß„™âÕÿ¥øíπ ∫√√‡∑“Õ“°“√ª«¥øíπ
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¢à“
™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å Alpinia galanga

(L.) Willd.

«ß»å Zingiberaceae

™◊ËÕ “°≈∑—Ë«‰ª Galangal, Greater

galangal

™◊ËÕ∑âÕß∂‘Ëπ °Æ°°‚√À ‘≥’ , ¢ à“

À≈«ß, ¢à“À¬«°, ¢à“

„À≠à

≈—°…≥–∑—Ë«‰ª

¢à“‡ªìπæ◊™≈â¡≈ÿ° ¡’≈”µâπ„µâ¥‘π∑’Ë

‡√’¬°«à“‡Àßâ“ ¡’¢âÕ·≈–ª≈âÕß™—¥‡®π

‡π◊ÈÕ„π¢Õß‡Àßâ“ ’¢“«π«≈·≈–¡’°≈‘ËπÀÕ¡ ≈”µâπ∫π¥‘π Ÿßª√–¡“≥ 1-2 ‡¡µ√

„∫‡ªìπ„∫‡¥’Ë¬« ¢π“¥„À≠à  ’‡¢’¬«‡¢â¡‡ªìπ¡—π √Ÿª

‰¢à‡√’¬«¬“« §≈â“¬„∫æ“¬ ¥Õ° ’¢“«π«≈¡’·µâ¡ ’

¡à«ß·¥ß ÕÕ°‡ªìπ™àÕ∑’Ë¬Õ¥ º≈¡’≈—°…≥–°≈¡‚µ

¢π“¥‡∑à“‡¡≈Á¥∫—« ¡’ ’¥”‡¡◊ËÕ·°à

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß

π È ”¡ —πÀÕ¡√–‡À¬ ° —¥®“°‡Àß â “¢ à “¡ ’

ª√– ‘∑∏‘¿“æªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß¬ÿß°âπª≈àÕß

(Anopheles minimus) ‰¥â„π™à«ß 2-4 ™—Ë«‚¡ß(16)

πÕ°®“°π’È¬—ß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√‡ªìπ “√°”®—¥≈Ÿ°πÈ”

‚¥¬¡’ƒ∑∏‘Ï„π°“√¶à“≈Ÿ°πÈ”¬ÿß 4 ™π‘¥ §◊Õ ¬ÿß≈“¬∫â“π

(Aedes aegypti) , ¬ ÿß≈“¬ «π (Aedes

albopictus), ¬ÿß√”§“≠ (Culex quinque-

fasciatus) ·≈–¬ÿß°âπª≈àÕß (Anopheles dirus)(34)
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 ”À√—∫‡Àßâ“¢à“·Àâß‡¡◊ËÕπ”¡“‡µ√’¬¡‡ªìπ¬“®ÿ¥°—π¬ÿß æ∫«à“¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π

°“√≈¥°“√°—¥¢Õß¬ÿß°≈“ß§◊π„π°“√∑¥ Õ∫¿“§ π“¡‰¥âª√–¡“≥ 62.6%

(‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫°≈ÿà¡ ÷́Ëß‰¡à¡’¬“®ÿ¥°—π¬ÿß) „π¢≥–∑’Ë¬“®ÿ¥°—π¬ÿß‡ª≈à“ (‰¡à¡’ ¡ÿπ‰æ√)

≈¥°“√°—¥¢Õß¬ÿß‰¥âª√–¡“≥ 43% ·≈–¬“®ÿ¥°—π¬ÿß∑’Ë¡’ “√‡§¡’°”®—¥·¡≈ß®”æ«°

pyrethroids ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ ≈¥°“√°—¥¢Õß¬ÿß‰¥âª√–¡“≥ 84-86%(47)

°“√„™âª√–‚¬™πå∑“ß·ºπ‚∫√“≥

‡Àßâ“¢à“∑—Èß ¥·≈–·Àâß¡’ √√æ§ÿ≥„™â√—°…“Õ“°“√∑âÕßÕ◊¥ ∑âÕß‡øÑÕ ·πàπ ®ÿ°

‡ ’¬¥ ¢—∫≈¡‰¥â¥’ ‡Àßâ“ ¥·≈–¥Õ°µ”„Àâ≈–‡Õ’¬¥„™â∑“∫√‘‡«≥∑’Ë‡ªìπ‚√§º‘«Àπ—ß

°≈“° ‡°≈◊ÈÕπ „™â√—°…“Õ“°“√§—π‡π◊ËÕß¡“®“°≈¡æ‘…
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¢à“‡≈Á°

™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å Alpinia officinarum Hance

«ß»å Zingiberaceae

™◊ËÕ “°≈∑—Ë«‰ª Lesser galangal, Galangal minor

™◊ËÕ∑âÕß∂‘Ëπ ¢à“‡≈Á°

≈—°…≥–∑—Ë«‰ª

¢à“‡≈Á°‡ªìπæ◊™≈â¡≈ÿ° ¡’≈”µâπ„µâ¥‘π∑’Ë‡√’¬°«à“‡Àßâ“ ≈”µâπ∫π¥‘π Ÿßª√–¡“≥

1-2 ‡¡µ√ µâπ‡≈Á°·≈– —Èπ°«à“¢à“À≈«ß‡≈Á°πâÕ¬ „∫‡ªìπ„∫‡¥’Ë¬«¢π“¥„À≠à ’

‡¢’¬«‡¢â¡‡ªìπ¡—π≈—°…≥–√Ÿª‰¢à‡√’¬«¬“« §≈â“¬„∫æ“¬ °≈‘Ëπ·≈–√ ÀÕ¡ ®–ÀÕ¡

©ÿπ°«à“¢à“

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬ °—¥®“°‡Àßâ“¢à“‡≈Á°¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß¬ÿß

À≈“¬™π‘¥·µ°µà“ß°—π ¥—ßπ’È

● ªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß¬ÿß≈“¬∫â“π (Aedes aegypti) ‰¥â 1 ™—Ë«‚¡ß(46)

● ªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß¬ÿß≈“¬ «π (Aedes albopictus) ‰¥â 0.5 ™—Ë«‚¡ß(46)



36
 ¡ÿπ‰æ√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß∑“ß°“√·æ∑¬å

● ªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß¬ÿß°âπª≈àÕß (Anopheles dirus) ‰¥âπ“π°«à“ 8

™—Ë«‚¡ß(46)

● ªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß¬ÿß√”§“≠ (Culex quinquefasciatus) ‰¥âπ“π 4

™—Ë«‚¡ß(46)

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬®“°‡Àßâ“¢Õß¢à“‡≈Á° “¡“√∂¬—∫¬—Èß°“√«“ß‰¢à¢Õß¬ÿß≈“¬

∫â“π ‰¥âÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫°≈ÿà¡‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ „π∑“ß°≈—∫°—π

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬®“°‡Àßâ“¢Õß¢à“‡≈Á° “¡“√∂∑’Ë®–¥÷ß¥Ÿ¥¬ÿß√”§“≠ „Àâ¡“«“ß‰¢à

‰¥âÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠¬‘Ëß∑“ß ∂‘µ‘‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫°≈ÿà¡‡ª√’¬∫‡∑’¬∫(46)

 ”À√—∫º≈°“√∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√‡ªìπ “√°”®—¥≈Ÿ°πÈ” æ∫«à“πÈ”¡—π

ÀÕ¡√–‡À¬®“°‡Àßâ“¢Õß¢à“‡≈Á°¡’§à“ LC
50
 µàÕ≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬∫â“π, ¬ÿß≈“¬ «π, ¬ÿß

°âπª≈àÕß ·≈–¬ÿß√”§“≠ ‡∑à“°—∫ 77.5, 47.1, 20.5 ·≈– 55.7 ppm µ“¡≈”¥—∫(46)

°“√„™âª√–‚¬™πå∑“ß·ºπ‚∫√“≥

‡Àßâ“¢à“¡’ √√æ§ÿ≥„™â‡ªìπ¬“¢—∫‚≈À‘µ∑’Ë‡πà“„π¡¥≈Ÿ° √—°…“∫“¥∑–¬—° ª“°

¡¥≈Ÿ° ™à«¬¢—∫≈¡„π≈”‰ â ·≈–¬—ß‡ªìπ¬“√–∫“¬Õ’°¥â«¬ µâπ„™â√—°…“∫‘¥™π‘¥∑’Ë

µ°‡ªìπ‚≈À‘µ „∫„™â∑“√—°…“°≈“° ¥Õ°„™â∑“√—°…“‡°≈◊ÈÕπ
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¢’È‡À≈Á°
™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å Senna siamea

(Lam.) Irwin &

Barneby

(syn. Cassia siamea

Lam.)

«ß»å Leguminosae

™◊ËÕ “°≈∑—Ë«‰ª Cassod tree,

Siamese cassia

™◊ËÕ∑âÕß∂‘Ëπ ¢’È‡À≈Á°∫â“π, ¢’È‡À≈Á°

„À≠à, ¢’È‡À≈Á°À≈«ß,

¢’È‡À≈Á°®‘À√’Ë

≈—°…≥–∑—Ë«‰ª

¢’È‡À≈Á°‡ªìπ‰¡â¬◊πµâπ¢π“¥°≈“ß

 Ÿßª√–¡“≥ 8-15 ‡¡µ√ „∫‡ªìπ„∫ª√–°Õ∫·∫∫¢ππ° ¡’„∫¬àÕ¬Ê ª√–¡“≥ 16-

20 §Ÿà „∫¬àÕ¬√Ÿª√’ ‚§π„∫¡πª≈“¬‡√’¬«·À≈¡ ¥Õ° ’‡À≈◊ÕßÕÕ°‡ªìπ™àÕ ¥Õ°

µŸ¡°≈¡ º≈‡ªìπΩí°·∫π ¬“«ª√–¡“≥ 20-30 ‡´πµ‘‡¡µ√

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß

 “√ °—¥®“°„∫ ¥¢Õß¢’È‡À≈Á°¡’ƒ∑∏‘Ï„π°“√¶à“≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬∫â“π (Aedes

aegypti), ≈Ÿ°πÈ”¬ÿß√”§“≠ (Culex quinquefasciatus) ·≈–≈Ÿ°πÈ”¬ÿß°âπª≈àÕß

(Anopheles dirus)(34)  ”À√—∫„∫¢’È‡À≈Á°·Àâß‡¡◊ËÕπ”¡“‡µ√’¬¡‡ªìπ¬“®ÿ¥°—π¬ÿß æ∫

«à“¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√≈¥°“√°—¥¢Õß¬ÿß°≈“ß§◊π„π°“√∑¥ Õ∫¿“§ π“¡‰¥â

ª√–¡“≥ 63.4% (‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫°≈ÿà¡ ÷́Ëß‰¡à¡’¬“®ÿ¥°—π¬ÿß) „π¢≥–∑’Ë¬“®ÿ¥°—π¬ÿß‡ª≈à“

(‰¡à¡’ ¡ÿπ‰æ√) ≈¥°“√°—¥¢Õß¬ÿß‰¥âª√–¡“≥ 43% ·≈–¬“®ÿ¥°—π¬ÿß∑’Ë¡’ “√‡§¡’

°”®—¥·¡≈ß®”æ«° pyrethoids ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫≈¥°“√°—¥¢Õß¬ÿß‰¥âª√–¡“≥

64-86%
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°“√„™âª√–‚¬™πå∑“ß·ºπ‚∫√“≥ ·≈–Õ◊ËπÊ

„∫ÕàÕπ¡’√ ¢¡ ™à«¬„ÀâπÕπÀ≈—∫ ∫“¬ ·µà‰¡à„™à¬“πÕπÀ≈—∫‚¥¬µ√ß ™à«¬

√–ß—∫Õ“°“√µ◊Ëπ‡µâπ∑“ßª√– “∑ ·≈–™à«¬¢—∫ªí  “«–  πÕ°®“°π’È¬—ß„™â‡ªìπ¬“

√–∫“¬ÕàÕπÊ ‡π◊ËÕß®“°¡’ “√®”æ«° athraquinones
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µ–‰§√âÀÕ¡
™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å Cymbopogon winterianus

Jowitt

- Java type

Cymbopogon nardus

Rendle

- Ceylon type

«ß»å Gramineae

™◊ËÕ “°≈∑—Ë«‰ª Citronella grass

™◊ËÕ∑âÕß∂‘Ëπ µ–‰§√â·¥ß, µ–‰§√¡–¢Ÿ¥

≈—°…≥–∑—Ë«‰ª

µ–‰§√âÀÕ¡‡ªìπæ◊™≈â¡≈ÿ°®”æ«°‡¥’¬«°—∫À≠â“ ‡Àßâ“Õ¬Ÿà„µâ¥‘π ≈”µâπ ’

·¥ßªπ¡à«ßµ—Èßµ√ß¡’„∫·µ°ÕÕ°¡“‡ªìπ°Õ  Ÿßª√–¡“≥ 2 ‡¡µ√ „∫¡’ ’‡¢’¬«

≈—°…≥–‡√’¬«¬“« º‘«„∫‡°≈’È¬ß‰¡à “°¡◊Õ‡À¡◊Õπ„∫¢Õßµ–‰§√â∫â“π ¥Õ°¡’ ’

πÈ”µ“≈·¥ß·∑ßÕÕ°°≈“ß°Õ ‚¥¬ÕÕ°‡ªìπ™àÕΩÕ¬§≈â“¬°—∫¥Õ°ÕâÕ

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬∑’Ë‰¥â®“°µ–‰§√âÀÕ¡‡¡◊ËÕπ”¡“‡µ√’¬¡‡ªìπ‚≈™—ËπÀ√◊Õ§√’¡

æ∫«à“¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß¬ÿß™π‘¥µà“ßÊ ‰¥â¥’ ∑— Èßπ’ È

ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑’Ë‰¥âπ—Èπ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫™π‘¥¢Õßµ–‰§√âÀÕ¡∑’Ë °—¥, §«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë„™â

·≈–µ”√—∫∑’Ë‡µ√’¬¡¢÷Èπ

● ªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß¬ÿß≈“¬ (Aedes aegypti) ‰¥â„π™à«ß 1-6.5 ™—Ë«‚¡ß(22,

31,45)

● ªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß¬ÿß√”§“≠ (Culex quinquefasciatus) ‰¥âπ“π°«à“

8 ™—Ë«‚¡ß(45)

● ªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß¬ÿß°âπª≈àÕß (Anopheles dirus) ‰¥âπ“π°«à“ 8

™—Ë«‚¡ß(45)
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● ªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß¬ÿß°âπª≈àÕß (Anopheles minimus) ‰¥âπ“π 4-8

™—Ë«‚¡ß(16)

● ªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß¬ÿß°âπª≈àÕß (Anopheles balabacensis ·≈– An.

minimus) ‰¥â„π™à«ß 0.5-1.5 ™—Ë«‚¡ß(7)

 ”À√—∫µ–‰§√âÀÕ¡™π‘¥ Cymbopogon nardus ‡¡◊ËÕπ”„∫·Àâß¡“‡µ√’¬¡

‡ªìπ¬“®ÿ¥°—π¬ÿß æ∫«à“¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√≈¥°“√°—¥¢Õß¬ÿß°≈“ß§◊π„π°“√

∑¥ Õ∫¿“§ π“¡‰¥â¡“°∂÷ß 71% (‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫°≈ÿà¡´÷Ëß‰¡à¡’¬“®ÿ¥°—π¬ÿß) „π

¢≥–∑’Ë¬“®ÿ¥°—π¬ÿß‡ª≈à“ (‰¡à¡’ ¡ÿπ‰æ√) ≈¥°“√°—¥¢Õß¬ÿß‰¥âª√–¡“≥ 43%

·≈–¬“®ÿ¥°—π¬ÿß∑’Ë¡’ “√‡§¡’°”®—¥·¡≈ß®”æ«° pyrethroids ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫

≈¥°“√°—¥¢Õß¬ÿß‰¥âª√–¡“≥ 84-86%(47)

°“√„™âª√–‚¬™πå∑“ß·ºπ‚∫√“≥

‡Àßâ“„™â‡ªìπ¬“¢—∫ªí  “«– ¢—∫√–¥Ÿ¢“« µâπ„™â‡ªìπ¬“·°âª“°·µ°√–·Àß ·°â

√‘¥ ’¥«ß„πª“° ·°â®ÿ°·πàπ¢—∫≈¡„π≈”‰ â ·°â‡≈◊Õ¥≈¡‰¡àª°µ‘ ¢—∫‚≈À‘µ√–¥Ÿ

ºŸâ∑’Ë¡’§√√¿å∑“π‡¢â“‰ªÕ“®∑”„Àâ·∑âß‰¥â „∫„™â‡ªìπ¬“§ÿ¡°”‡π‘¥ ™”√–≈â“ß≈”‰ â¡‘

„Àâ‡°‘¥´“ß
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πâÕ¬Àπà“
™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å Annona squamosa L.

«ß»å Annonaceae

™◊ËÕ “°≈∑—Ë«‰ª Custard apple, Sugar

apple

™◊ËÕ∑âÕß∂‘Ëπ πâÕ¬·πà, ¡–πÕ·πà, ¡–·πà,

≈“Àπ—ß, À¡—°‡¢’¬∫

≈—°…≥–∑—Ë«‰ª

πâÕ¬Àπà“‡ªìπ‰¡âæÿà¡À√◊Õ‰¡â¬◊πµâπ  Ÿß 3-5 ‡¡µ√ ·µ°°‘Ëß°â“π “¢“¡“°

„∫‡ªìπ„∫‡¥’Ë¬« ’‡¢’¬« √Ÿª√’¬“« ÕÕ°‡√’¬ß ≈—∫ ¥Õ° ’‡À≈◊ÕßÕ¡‡¢’¬« ÕÕ°‡¥’Ë¬«Ê

µ“¡ßà“¡„∫ º≈‡ªìπº≈°≈ÿà¡≈—°…≥–§àÕπ¢â“ß°≈¡ªÑÕ¡ ‚µª√–¡“≥ 5-10

‡´πµ‘‡¡µ√ ‡ª≈◊Õ°º≈Àπ“‡ªìπµÿà¡πŸπ·≈–¢√ÿ¢√–  ’‡¢’¬« ‡π◊ÈÕ„π ’¢“«¡’√ À«“π

¡’‡¡≈Á¥®”π«π¡“° ‡ªìπ¡—π ’¥”À√◊ÕπÈ”µ“≈‡¢â¡

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß

„∫·≈–‡¡≈Á¥ ¡’ “√‡§¡’™◊ËÕ Anoniane „™â°”®—¥‡À“ ‚≈π(2) „™â‡¡≈Á¥ª√–¡“≥

10 ‡¡≈Á¥ À√◊Õ„∫ ¥ª√–¡“≥ 1 °”¡◊Õ (15 °√—¡) µ”„Àâ≈–‡Õ’¬¥º ¡°—∫πÈ”

À√◊ÕπÈ”¡—π¡–æ√â“«„πÕ—µ√“ à«π 1:2 ¢¬’È„Àâ∑—Ë«»’√…– ∑‘Èß‰«âª√–¡“≥ 2 ™—Ë«‚¡ß®÷ß

 √–º¡ ¢âÕ§«√√–«—ß Õ¬à“„Àâ‡¢â“µ“‡æ√“–®–∑”„Àâµ“Õ—°‡ ∫‰¥â

°“√„™âª√–‚¬™πå∑“ß·ºπ‚∫√“≥

√“°„™â‡ªìπ¬“√–∫“¬ ∑”„ÀâÕ“‡®’¬π·≈–·°â

æ‘…ßŸ „∫„™â‡ªìπ¬“¢—∫æ¬“∏‘≈”‰ â ·°âÀ‘¥·≈–°≈“°

‡°≈◊ÈÕπ „∫ ¥µ”°—∫‡°≈◊Õ„™â‡ªìπ¬“æÕ°Ωï ·º≈

æÿæÕß º≈¥‘∫„™â‡ªìπ¬“Ω“¥ ¡“π·º≈·≈–Àâ“¡

‡≈◊Õ¥ °‘π·°â‚√§∫‘¥ ·°âæ‘…ßŸ √—°…“°≈“°‡°≈◊ÈÕπ

‡ª≈◊Õ°µâπ‡ªìπ¬“ ¡“π·º≈  ¡“π≈”‰ â Àâ“¡

‡≈◊Õ¥·≈–·°âæ‘…ßŸ
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ª√–§”¥’§«“¬
™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å Sapindus rarak DC.

«ß»å Sapindaceae

™◊ËÕ “°≈∑—Ë«‰ª Soap berry, Soap nut tree

™◊ËÕ∑âÕß∂‘Ëπ ¡–§”¥’§«“¬, ¡–´—°,  â¡ªÉÕ¬‡∑»

≈—°…≥–∑—Ë«‰ª

ª√–§”¥’§«“¬‡ªìπ‰¡â¬◊πµâπ  Ÿßª√–¡“≥ 5-10 ‡¡µ√ „∫‡ªìπ„∫ª√–°Õ∫

·∫∫¢ππ° ‡√’¬ß ≈—∫ ¡’„∫¬àÕ¬ª√–¡“≥ 5-9 §Ÿà ¥Õ°¡’¢π“¥‡≈Á°  ’¢“«π«≈À√◊Õ

‡À≈◊ÕßÕàÕπÊ ¥Õ°ÕÕ°√«¡‡ªìπ™àÕ¢π“¥„À≠à∑’Ëª≈“¬°‘Ëß º≈ ’¥”¡’≈—°…≥–§àÕπ

¢â“ß°≈¡‚µ

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß

º≈¢Õßª√–§”¥’§«“¬¡’ƒ∑∏‘Ï„π°“√¶à“·¡≈ß(24) πÕ°®“°π’È¬—ß¡’ƒ∑∏‘Ï„π°“√

¶à“≈ Ÿ°π È”¬ ÿß≈“¬∫â“π (Aedes aegypti) , ≈ Ÿ°π È”¬ ÿß√”§“≠ (Culex

quinquefasciatus) ·≈–≈Ÿ°πÈ”¬ÿß°âπª≈àÕß (Anopheles dirus)(34)

°“√„™âª√–‚¬™πå∑“ß·ºπ‚∫√“≥

º≈·°à¢Õßª√–§”¥’§«“¬π”¡“µâ¡‡Õ“πÈ”°‘π¡’ √√æ§ÿ≥·°âæ‘…‰¢â‰¥â¥’ ™à«¬

¥—∫æ‘…√âÕπ∂Õπæ‘…‰¢â º≈·Àâß„™â√—°…“√—ß·§·≈–‚√§º‘«Àπ—ßæÿæÕß∫π»’√…–‡¥Á°

(™—ππ–µÿ)
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æ√‘°‰∑¬
™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å Piper nigrum L.

«ß»å Piperaceae

™◊ËÕ “°≈∑—Ë«‰ª Pepper

™◊ËÕ∑âÕß∂‘Ëπ æ√‘°πâÕ¬

≈—°…≥–∑—Ë«‰ª

æ√‘°‰∑¬‡ªìπ‰¡â‡∂“‡π◊ÈÕÕàÕπ µ“¡¢âÕ¡’

√“°ßÕ°ÕÕ°¡“¬÷¥‡°“–æ—π°—∫À≈—°À√◊Õæ◊™

™π‘¥Õ◊ Ëπ ≈”µâπÕàÕπ¡’ ’‡¢’¬«·≈–§àÕ¬Ê

‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’πÈ”µ“≈ ‡¡◊ËÕÕ“¬ÿ¡“°¢÷Èπ „∫‡ªìπ

„∫‡¥’Ë¬« ÕÕ° ≈—∫  ’‡¢’¬«‡¢â¡√Ÿª‰¢à ¥Õ° ’

¢“« ÕÕ°‡ªìπ™àÕ¬“«ª√–¡“≥ 10 ‡´πµ‘‡¡µ√

º≈‡ªìπ‡¡Á¥°≈¡ÕÕ°‡ªìπ™àÕ¬“« º≈ÕàÕπ¡’ ’

‡¢’¬«·µà‡¡◊ ËÕº≈·°à®–‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’‡À≈◊Õß

·≈–·¥ß ‡¡≈Á¥°≈¡ ’¢“«π«≈

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß

æ√‘°‰∑¬¡’ “√®”æ«° alkaloid  ™◊ËÕ

piperine ¡’ƒ∑∏‘ Ï„π°“√¶à“·¡≈ß«—π(6,14,

20,21,24,30) πÕ°®“°π’È¬—ß¡’ƒ∑∏‘Ï„π°“√¶à“≈Ÿ°πÈ”

¬ÿß≈“¬∫â“π (Aedes aegypti), ≈Ÿ°πÈ”¬ÿß√”§“≠ (Culex quinquefasciatus)

·≈–≈Ÿ°πÈ”¬ÿß°âπª≈àÕß (Anopheles dirus)(34)

°“√„™âª√–‚¬™πå∑“ß·ºπ‚∫√“≥

º≈ (æ√‘°‰∑¬¥”) ·≈–‡¡≈Á¥ (æ√‘°‰∑¬¢“«À√◊Õæ√‘°‰∑¬√àÕπ) „™â√—°…“Õ“°“√

ª«¥∑âÕßÀ√◊Õª«¥°√–‡æ“–Õ“À“√·≈–Õ“‡®’¬π ·°â∑âÕßÕ◊¥ ∑âÕß‡øÑÕ Õ“À“√‰¡à¬àÕ¬

¢—∫≈¡„π°√–‡æ“– ∫”√ÿß∏“µÿ∑”„Àâ‡®√‘≠Õ“À“√ πÕ°®“°π’È‚¥¬∑—Ë«‰ª¬—ß„™â‡ªìπ

‡§√◊ËÕß‡∑»·µàß°≈‘ËπÕ“À“√∑”„Àâ™«π°‘π
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‰æ≈
™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å Zingiber montanum (Koening) Link ex Dietr.

«ß»å Zingiberaceae

™◊ËÕ “°≈∑—Ë«‰ª Plai

™◊ËÕ∑âÕß∂‘Ëπ ªŸ≈Õ¬, ªŸ‡≈¬, «à“π‰ø

≈—°…≥–∑—Ë«‰ª

‰æ≈‡ªìπæ◊™≈â¡≈ÿ°¡’≈”µâπ„µâ¥‘π∑’Ë

‡√’¬°«à“‡Àßâ“ ‡π◊ÈÕ„π¢Õß‡Àßâ“¡’ ’‡À≈◊Õß

Õ¡‡¢’¬«·≈–¡’°≈‘ Ëπ©ÿπ‡≈Á°πâÕ¬ √ 

√âÕπ à́“·≈–¢¡ ≈”µâπ∫π¥‘π Ÿßª√–¡“≥

1-2 ‡¡µ√ „∫‡ªìπ„∫‡¥’Ë¬« ≈—°…≥–

‡≈Á°‡√’¬«ª≈“¬·À≈¡§≈â“¬„∫¢‘ß ¥Õ°

¡’ ’‡À≈◊Õß ÕÕ°‡ªìπ™àÕ‚º≈à®“°‚§πµâπ

º≈°≈¡¢π“¥‡≈Á°

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬ °—¥®“°‡Àßâ“

‰æ≈ (30% „π ethanol 95%, §«“¡

‡¢â¡¢âπ 1 ¡°./´¡2)  “¡“√∂ªÑÕß°—π¬ÿß

≈“¬∫â“π (Aedes aegypti) ·≈–¬ÿß

√”§“≠ (Culex quinquefasciatus)

„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¥â„π™à«ß 2-2.5

™—Ë«‚¡ß(10) ¢≥–∑’Ë¢’Èº÷Èß‰æ≈ (30% „π

¢’Èº÷Èß)  “¡“√∂ªÑÕß°—π¬ÿß≈“¬∫â“π‰¥â„π

™à«ß 2.5-3 ™—Ë«‚¡ß ‚¥¬‰¡à¡’°“√√–§“¬

‡§◊ÕßµàÕº‘«Àπ—ß(10) ·≈–‡¡◊ËÕ∑¥ Õ∫°—∫

¬ÿß„π ¿“æ∏√√¡™“µ‘æ∫«à“¿“¬„π™à«ß
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‡«≈“ 3 ™—Ë«‚¡ß  “¡“√∂≈¥°“√√∫°«π¢Õß¬ÿß√”§“≠‰¥â 92.8%(10) πÕ°®“°π’È

 “√ °—¥‡Àßâ“‰æ≈¬—ß¡’ƒ∑∏‘ÏªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß¬ÿß°âπª≈àÕßæ“À–‰¢â¡“≈“‡√’¬

(Anopheles balabacensis ·≈– An. minimus) ‰¥âª√–¡“≥ 30 π“∑’(7)

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬®“°‰æ≈ (§«“¡‡¢â¡¢âπ 20-30%) ‡¡◊ËÕπ”¡“‡µ√’¬¡‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å

°—π¬ÿß„π√Ÿª·∫∫ “√∑“ æ∫«à“ “¡“√∂ªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß¬ÿß≈“¬∫â“π ‰¥â„π™à«ß

0.67-5.5 ™—Ë«‚¡ß ∑—Èßπ’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ·≈–µ”√—∫∑’Ë‡µ√’¬¡¢÷Èπ(31) πÕ°®“°π’È

¬—ßæ∫«à“πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬®“°‰æ≈‰¡à‡À¡“– ¡∑’Ë®–π”¡“‡µ√’¬¡‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å

ª√–‡¿∑‰Õ√–‡À¬ (fumigant)(31)

°“√„™âª√–‚¬™πå∑“ß·ºπ‚∫√“≥

πÈ”¡—π‰æ≈„™â∫√√‡∑“Õ“°“√ª«¥‡¡◊ËÕ¬ ‡§≈Á¥ ¢—¥¬Õ° ø°™È” ≈¥§«“¡‡®Á∫

ª«¥‡©æ“–∑’Ë ≈¥Õ“°“√ª«¥∑âÕß ·°â∑âÕß‡¥‘π ≈¥Õ—µ√“°“√‡µâπ¢ÕßÀ—«„® ≈¥

Õ“°“√ÀÕ∫À◊¥ ·≈–√—°…“·º≈„ÀâÀ“¬‡√Á«
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¡–°√Ÿ¥
™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å Citrus hystrix DC.

«ß»å Rutaceae

™◊ËÕ “°≈∑—Ë«‰ª Kaffir lime, Leech lime, Mauritius papeda

™◊ËÕ∑âÕß∂‘Ëπ ¡–¢ÿπ, ¡–¢Ÿ, ¡–¢Ÿ¥,  â¡°√Ÿ¥,  â¡¡—Ë«º’

≈—°…≥–∑—Ë«‰ª

¡–°√Ÿ¥‡ªìπ‰¡â¬◊πµâπ¢π“¥‡≈Á° ≈”µâπ·≈–°‘Ëß°â“π¡’Àπ“¡·À≈¡ °â“π„∫·ºà

‡ªìπ·ºàπ§≈â“¬„∫ ®÷ß∑”„Àâ‡ÀÁπ„∫‡ªìπ ÕßµÕπµ‘¥°—π „∫¡’ ’‡¢’¬«·°à ¡’°≈‘ËπÀÕ¡

¥Õ°¡’ ’¢“« ÕÕ°‡ªìπ™àÕ‡≈Á°Ê º≈§àÕπ¢â“ß°≈¡ º‘«¢√ÿ¢√–

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬®“°„∫¡–°√Ÿ¥À√◊Õ “√ °—¥®“°º≈ ‡¡◊ËÕπ”¡“‡µ√’¬¡

‡ªìπ “√∑“ªÑÕß°—π¬ÿßæ∫«à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß¬ÿß™π‘¥µà“ßÊ

¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë„™â·≈–µ”√—∫∑’Ë‡µ√’¬¡
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● ªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß¬ÿß≈“¬∫â“π (Aedes aegypti) ‰¥â„π™à«ß 0.5-3.5

™—Ë«‚¡ß(17,45)

● ªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß¬ÿß°âπª≈àÕß (Anopheles dirus) ‰¥â„π™àà«ß 0.5-1.5

™—Ë«‚¡ß(45)

● ªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß¬ÿß°âπª≈àÕß (Anopheles balabacensis ·≈– An.

minimus) ‰¥â„π™à«ß 0.5-1 ™—Ë«‚¡ß(7)

● ªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß¬ÿß√”§“≠ (Culex quinquefasciatus) ‰¥â„π™à«ß

0.5-2.5 ™—Ë«‚¡ß(45)

°“√„™âª√–‚¬™πå∑“ß·ºπ‚∫√“≥

„π¬“æ◊Èπ∫â“π„™âπÈ”¡–°√Ÿ¥¥Õß¬“∑’Ë‡√’¬°«à“¬“¥Õß‡ª√’È¬«‡§Á¡‡ªìπ¬“∫”√ÿß

‡≈◊Õ¥ πÈ”¡–°√Ÿ¥„™â™à«¬‡®√‘≠Õ“À“√ ·°âÕ“°“√∑âÕßÕ◊¥ ∑âÕß‡øÑÕ ¢—∫‡ ¡À– À“°

π”¡“º ¡‡°≈◊Õ®–™à«¬∫√√‡∑“Õ“°“√‰Õ πÕ°®“°π’È¬—ß™à«¬ªÑÕß°—π√—ß·§ ∑”„Àâ

º¡¥°¥” ‰¡à√à«ß ·≈–∫”√ÿß√“°º¡
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·¡ß≈—°
™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å Ocimum americanum L.

«ß»å Labiatae

™◊ËÕ “°≈∑—Ë«‰ª Hairy basil, Hoary basil

™◊ËÕ∑âÕß∂‘Ëπ °âÕ¡°âÕ¢“«, ¡—ß≈—°

≈—°…≥–∑—Ë«‰ª

·¡ß≈—°‡ªìπæ◊™≈â¡≈ÿ°®”æ«°‡¥’¬«°—∫

°–‡æ√“·≈–‚À√–æ“  Ÿßª√–¡“≥ 60-90

‡´πµ‘‡¡µ√ ¡’°‘Ëß°â“π “¢“¡“° „∫‡ªìπ„∫‡¥’Ë¬«

√Ÿª‰¢à  ’‡¢’¬«ÕàÕπ ¡’¢πÕàÕππÿà¡·≈–¡’°≈‘ËπÀÕ¡

¥Õ°ÕÕ°‡ªìπ™àÕ∑’ Ëª≈“¬°‘ Ëß·≈–¬Õ¥ ¥Õ°

¬àÕ¬¡’¢π“¥‡≈Á° ’¢“«Õ¡™¡æŸÀ√◊Õ¡à«ß·¥ß º≈¡’¢π“¥‡≈Á° ’πÈ”µ“≈‡¢â¡

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬∑’Ë‰¥â®“°·¡ß≈—°‡¡◊ËÕπ”¡“‡µ√’¬¡‡ªìπ “√∑“ªÑÕß°—π¬ÿß æ∫

«à“¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß¬ÿß™π‘¥µà“ßÊ ‰¥â¥’ ∑—Èßπ’Èª√– ‘∑∏‘¿“æ

∑’Ë‰¥âπ—Èπ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë„™â ·≈–µ”√—∫∑’Ë‡µ√’¬¡¢÷Èπ ‚¥¬∑’ËªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß

¬ÿß≈“¬∫â“π (Aedes aegypti) ‰¥â„π™à«ß 1-6 ™—Ë«‚¡ß(23,38,45) ªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß

¬ÿß°âπª≈àÕß (Anopheles dirus) ‰¥â„π™à«ß 3-8 ™—Ë«‚¡ß(45) ·≈–ªÑÕß°—π°“√°—¥

¢Õß¬ÿß√”§“≠ (Culex quinquefasciatus) ‰¥âπ“π°«à“ 8 ™—Ë«‚¡ß(45)  πÕ°®“°

π’ÈπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬∑’Ë‰¥â®“°·¡ß≈—°¬—ß¡’ƒ∑∏‘Ï„π°“√¶à“≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬∫â“π(38)

°“√„™âª√–‚¬™πå∑“ß·ºπ‚∫√“≥ ·≈–Õ◊ËπÊ

µâπ·≈–„∫·¡ß≈—° ¥π”¡“µâ¡‡Õ“πÈ”¥◊Ë¡„™â·°â‰Õ ¢—∫≈¡ ¢—∫‡Àß◊ËÕ ·≈–√—°…“

‚√§∑“ß‡¥‘πÕ“À“√ „∫ ¥π”¡“µ”„Àâ≈–‡Õ’¬¥·≈â«§—Èπ‡Õ“πÈ”°‘π·°âÀ«—¥ √—°…“‚√§

À≈Õ¥≈¡Õ—°‡ ∫ ·°â‚√§∑âÕß√à«ß πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬®“°„∫¡’ƒ∑∏‘Ï¬—∫¬—Èß°“√‡®√‘≠

‡µ‘∫‚µ¢Õß·∫§∑’‡√’¬∫“ß™π‘¥ „™â∑“·°â‚√§º‘«Àπ—ß ‡¡≈Á¥„™â°‘π‡æ◊ËÕ‡ªìπ¬“√–∫“¬

≈¥§«“¡Õâ«π ·≈–‡ªìπÕ“À“√‡ √‘¡¢ÕßºŸâªÉ«¬‚√§‡∫“À«“π
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¬“ Ÿ∫
™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å Nicotiana tabacum L.

«ß»å Solanaceae

™◊ËÕ “°≈∑—Ë«‰ª Tobacco

™◊ËÕ∑âÕß∂‘Ëπ ¬“‡ âπ

≈—°…≥–∑—Ë«‰ª

¬“ Ÿ∫‡ªìπ‰¡â≈â¡≈ÿ°  Ÿßª√–¡“≥ 1-2 ‡¡µ√ „∫‡ªìπ„∫‡¥’Ë¬« ¢π“¥„À≠à ·≈–

Àπ“ ¡’¢πª°§≈ÿ¡ ¥Õ°‡ªìπ™àÕ¬“« ’¢“« À√◊Õ ’™¡æŸÕàÕπÀ√◊Õ ’·¥ß º≈‡ªìπ·æ

‡¡◊ËÕ·Àâß·≈â«·µ° ¿“¬„π¡’‡¡≈Á¥ ’¥”

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß

 “√ Nicotine „π¬“ Ÿ∫¡’ƒ∑∏‘Ï‡ªìπ “√¶à“·¡≈ß(12,28) „∫¬“ Ÿ∫ “¡“√∂

π”¡“„™â°”®—¥·¡≈ß ªÑÕß°—π∑“°À√◊Õª≈‘ß‡°“–(26) °Õß°’Ø«‘∑¬“∑“ß·æ∑¬å

°√¡«‘∑¬“»“ µ√å°“√·æ∑¬å ‡§¬√≥√ß§åªÑÕß°—π°”®—¥‡À“‚¥¬«‘∏’„™â„∫¬“ Ÿ∫·Àâß

(¬“‡ âπ) π”¡“§—Èπ°—∫πÈ”„πÕ—µ√“ à«π 1:2 „ àº¡À¡—°∑‘Èß‰«âª√–¡“≥ 1-2 ™—Ë«‚¡ß

æ∫«à“°”®—¥‡À“‰¥âº≈¥’ πÕ°®“°π’È

¬—ß “¡“√∂π”¡“„™â∑“¢“ªÑÕß°—π∑“°

¥Ÿ¥‡≈◊Õ¥‰¥â ·µà§«√√–«—ß°“√√–§“¬

‡§◊ÕßµàÕº‘«Àπ—ß

°“√„™âª√–‚¬™πå∑“ß·ºπ‚∫√“≥

„∫„™â‡ªìπ¬“√–∫“¬ ¢—∫ªí  “«–

¢—∫‡Àß◊ËÕ ¢—∫‡ ¡À– ·°â§—¥®¡Ÿ° ·°â

∑âÕßÕ◊¥ ∑”„ÀâÕ“‡®’¬π
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¬Ÿ§“≈‘ª
™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å Eucalyptus citriodora Hook.

«ß»å Myrtaceae

™◊ËÕ “°≈∑—Ë«‰ª Lemon-scented gum, Lemon-

scented iron gum, spotted

gum

™◊ËÕ∑âÕß∂‘Ëπ ¬Ÿ§“≈‘ª

≈—°…≥–∑—Ë«‰ª

¬Ÿ§“≈‘ª‡ªìπ‰¡â¬◊πµâπ  Ÿßª√–¡“≥ 5-10 ‡¡µ√

≈”µâπµ—Èßµ√ß ’πÈ”µ“≈ªπ‡À≈◊Õß ·µ°°‘Ëß°â“π§àÕπ

¢â“ßπâÕ¬ °‘Ëß·≈–„∫≈Ÿà≈¡ „∫‡ªìπ„∫‡¥’Ë¬« ’‡¢’¬«√Ÿª√’‡√’¬«¬“« ¥Õ°¡’ ’‡À≈◊ÕßÕàÕπ

ÕÕ°‡ªìπ™àÕ

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬∑’Ë‰¥â®“°¬Ÿ§“≈‘ª ‡¡◊ËÕπ”¡“‡µ√’¬¡‡ªìπ “√∑“ªÑÕß°—π¬ÿß

(15%) æ∫«à“¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß¬ÿß≈“¬∫â“π (Aedes

aegypti) ‰¥â„π™à«ß 1.8-5.3 ™—Ë«‚¡ß(48) ·≈– “¡“√∂≈¥°“√°—¥¢Õß¬ÿß„π¿“§ π“¡

‰¥â‡©≈’Ë¬ 58-100%(48) ∑—Èßπ’Èª√– ‘∑∏‘¿“æ∑’Ë‰¥âπ—Èπ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫µ”√—∫∑’Ë‡µ√’¬¡¢÷Èπ

 ”À√—∫„∫¬Ÿ§“≈‘ª·Àâß‡¡◊ ËÕπ”¡“‡µ√’¬¡‡ªìπ¬“®ÿ¥°—π¬ÿß æ∫«à“¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√≈¥°“√°—¥¢Õß¬ÿß°≈“ß§◊π„π°“√∑¥ Õ∫¿“§ π“¡‰¥â

ª√–¡“≥ 67.6% (‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫°≈ÿà¡ ÷́Ëß‰¡à¡’¬“®ÿ¥°—π¬ÿß) „π¢≥–∑’Ë¬“®ÿ¥°—π¬ÿß‡ª≈à“

(‰¡à¡’ ¡ÿπ‰æ√) ≈¥°“√°—¥¢Õß¬ÿß‰¥âª√–¡“≥ 43% ·≈–¬“®ÿ¥°—π¬ÿß∑’Ë¡’ “√‡§¡’

°”®—¥·¡≈ß®”æ«° pyrethroids ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫≈¥°“√°—¥¢Õß¬ÿß‰¥âª√–¡“≥

84-86%(47)

°“√„™âª√–‚¬™πå∑“ß·ºπ‚∫√“≥

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬ °—¥®“°¬Ÿ§“≈‘ª„™â Ÿ¥¥¡·°âÀ«—¥§—¥®¡Ÿ° ·≈–¬—ß„™â

‡ªìπ¬“∏“µÿ ™à«¬¢—∫≈¡ ¢—∫‡ ¡À–
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‡≈’Ë¬π
™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å Melia azedarach L.

«ß»å Meliaceae

™◊ËÕ “°≈∑—Ë«‰ª Bastard cedar, Bead tree, Persian lilac

™◊ËÕ∑âÕß∂‘Ëπ ‡°√’¬π, ‡§’Ë¬π, ‡Œ’Ë¬π

≈—°…≥–∑—Ë«‰ª

‡≈’Ë¬π‡ªìπ‰¡â¬◊πµâπ  Ÿß 8-20 ‡¡µ√ ¡’°‘Ëß°â“π¡“° „∫‡ªìπ„∫ª√–°Õ∫·∫∫

¢ππ° ¡’„∫¬àÕ¬¡“° „∫¡’ ’‡¢’¬«‡¢â¡ „∫¬àÕ¬√Ÿª‰¢à ¥Õ° ’¡à«ßÕàÕπ ÕÕ°‡ªìπ™àÕ

µ“¡ª≈“¬°‘Ëß·≈–ßà“¡„∫ º≈°≈¡ ’‡À≈◊ÕßÕàÕπ ¢π“¥ª√–¡“≥ 1 ‡´πµ‘‡¡µ√ ¡’

‡¡≈Á¥·¢Áß

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß

„∫·≈–‡ª≈◊Õ°µâπ„™â‰≈à·¡≈ß ¥Õ°·≈–º≈„™â¶à“‡À“·≈–·¡≈ß(20,26) ¿“¬„π

‡¡≈Á¥¡’ “√®”æ«° tetranortriterpenoids ́ ÷Ëß¡’ƒ∑∏‘Ï„π°“√¶à“·¡≈ß(20)  “√ °—¥

®“°„∫‡≈’Ë¬π¡’ƒ∑∏‘Ï„π°“√¶à“≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬∫â“π (Aedes aegypti) ≈Ÿ°πÈ”¬ÿß√”§“≠

(Culex quinquefasciatus) ≈Ÿ°πÈ”¬ÿß°âπª≈àÕß (Anopheles dirus) ·≈–ÀπÕπ

·¡≈ß«—π (Musca domestica)(34)

°“√„™âª√–‚¬™πå∑“ß·ºπ‚∫√“≥

„∫„™â¢—∫æ¬“∏‘µ—«°≈¡

·≈–¢—∫ªí  “«– ‡ª≈◊Õ°µâπ

·Àâß„™â¢—∫æ¬“∏‘ª“°¢Õ ·≈–

æ¬“∏‘µ—«°≈¡ ‡ªìπ¬“∑”„Àâ

Õ“‡®’¬π ¥Õ°·≈–º≈„™â·°â‚√§

º‘«Àπ—ß ·≈–·º≈æÿæÕß
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«à“ππÈ”
™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å Acorus calamus L.

«ß»å Araceae

™◊ËÕ “°≈∑—Ë«‰ª Myrtle grass, Sweet flag

™◊ËÕ∑âÕß∂‘Ëπ º¡º“, «à“ππÈ”‡≈Á°,  â¡™◊Ëπ, Œ“ß§“«

πÈ”, Œ“ß§“«∫â“π, Œ“ß§“«º“

≈—°…≥–∑—Ë«‰ª

«à“ππÈ”‡ªìπæ◊™≈â¡≈ÿ° ¡—°®–¢÷Èπ√‘¡πÈ”À√◊Õ„π

‚§≈π‡≈π  Ÿßª√–¡“≥ 1-2 ‡¡µ√ ¡’‡Àßâ“‡√’¬«‡®√‘≠

‰ªµ“¡¬“«¢π“π°—∫æ◊Èπ¥‘π ‡π◊ÈÕ„π ’¢“«ÕÕ°¡à«ß „∫‡ªìπ

„∫‡¥’Ë¬« ’‡¢’¬«‡¢â¡ ≈—°…≥–§àÕπ¢â“ßÕ«∫ „∫‡ªìπ√Ÿª·∂∫‡√’¬«¬“« ª≈“¬·À≈¡

¥Õ°ÕÕ°‡ªìπ™àÕ·πàπ  ’‡¢’¬«Õ¡‡À≈◊Õß À√◊Õ‡¢’¬«Õ¡πÈ”µ“≈ º≈‡ªìπ™π‘¥º≈ ¥

º≈ ÿ°¡’ ’·¥ß

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß

‡Àßâ“¢Õß«à“ππÈ”∫¥‡ªìπºß≈–≈“¬πÈ” (§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.25% ·≈– 0.125%)

¡’ƒ∑∏‘Ï„π°“√¶à“≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬∫â“π (Aedes aegypti)(9)  “√ °—¥®“°«à“ππÈ” “¡“√∂

„™âªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß¬ÿß°âπª≈àÕßæ“À–‰¢â¡“≈“‡√’¬ (Anopheles balabacensis

·≈– An. minimus) ‰¥â„π™à«ß 30-60 π“∑’(7) πÕ°®“°π’È¬—ßπ”¡“„™â‰≈à·¡≈ß

ªÑÕß°—π·¡≈ß°—¥°‘π‡ ◊ÈÕºâ“·≈–¢â“« À√◊Õ∫¥‡ªìπºß‚√¬√Õ∫µâπ‰¡â∑’Ëª≈Ÿ° ‡æ◊ËÕ

¶à“ª≈«°∑’Ëº‘«¥‘π ·≈–ªÑÕß°—πµâπ‰¡â (20)

°“√„™âª√–‚¬™πå∑“ß·ºπ‚∫√“≥

‡Àßâ“„™â‡ªìπ¬“√—°…“Õ“°“√∑âÕßÕ◊¥ Õ“À“√‰¡à¬àÕ¬ ·°âª«¥∑âÕß ∫”√ÿß∏“µÿ

‡®√‘≠Õ“À“√ ∫”√ÿßª√– “∑ √—°…“Õ“°“√≈◊¡ßà“¬ ¢—∫≈¡ ¢—∫‡ ¡À– ¢—∫√–¥Ÿ ¢—∫

ªí  “«–
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 –‡¥“Õ‘π‡¥’¬
™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å Azadirachta indica A. Juss.

«ß»å Meliaceae

™◊ËÕ “°≈∑—Ë«‰ª Neem, Nim, Margosa

™◊ËÕ∑âÕß∂‘Ëπ §«‘π‘π, ‡¥“

≈—°…≥–∑—Ë«‰ª

 –‡¥“Õ‘π‡¥’¬‡ªìπ‰¡â¬◊πµâπ

¢π“¥°≈“ß®π∂÷ß¢π“¥„À≠à  Ÿß

ª√–¡“≥ 5-10 ‡¡µ√ ¡’°‘Ëß°â“π

 “¢“¡“° „∫‡ªìπ„∫ª√–°Õ∫

·∫∫¢ππ° ¡’„∫¬àÕ¬ª√–¡“≥ 5-

9 §Ÿà „∫ΩÕ¬√Ÿª√’·≈–‚§âß ¢Õ∫

„∫À¬—°øíπ‡≈◊ËÕ¬ ‚§π„∫‡∫’È¬«

¥Õ°¡’¢π“¥‡≈Á°  ’¢“« ÕÕ°

‡ªìπ™àÕ º≈√Ÿª‰¢à‡√’¬«§≈â“¬º≈Õßÿàπ  ’‡À≈◊ÕßÀ√◊Õ‡À≈◊ÕßÕ¡‡¢’¬« ¡’‡¡≈Á¥ 1 ‡¡≈Á¥

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß

 “√ °—¥®“°‡¡≈Á¥ –‡¥“Õ‘π‡¥’¬¡’ƒ∑∏‘Ï„π°“√¶à“≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬(32,50) ·≈–

ÀπÕπ·¡≈ß«—π∫â“π(32) ‚¥¬∑’Ë “√ °—¥®“°‡¡≈Á¥ –‡¥“Õ‘π‡¥’¬¥â«¬ ethanol ´÷Ëß

¡’ “√ azadirachtin ª√–¡“≥ 0.1% ¡’§à“ LC
50

 µàÕ≈Ÿ°πÈ”¬ÿß°âπª≈àÕß (Anoph-

eles dirus), ¬ÿß√”§“≠ (Culex tritaeniorhynchus), ¬ÿß≈“¬ «π (Aedes

albopictus), ¬ÿß≈“¬∫â“π (Aedes aegypti), ¬ÿß√”§“≠ (Culex quin-

quefasciatus) ·≈–ÀπÕπ·¡≈ß«—π∫â“π (Musca domestica) ‡∑à“°—∫ 36, 46,

169, 346, 667 ·≈– 852 ppm(32) µ“¡≈”¥—∫ πÕ°®“°π’È¬—ß¡’°“√ª√–¬ÿ°µåπ”

 “√ °—¥®“°‡¡≈Á¥ –‡¥“¡“„™â‡æ◊ËÕ≈¥ÀπÕπ·¡≈ß«—π„π°“√º≈‘µª≈“‡§Á¡ ´÷Ëß

æ∫«à“§«“¡‡¢â¡¢âπ  10% ¡’º≈∑”„Àâ‡°‘¥ÀπÕπ·¡≈ß«—π≈¥≈ß Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡

‰¡à¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ®“° “√®“°‡¡≈Á¥ –‡¥“Õ‘π‡¥’¬∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡æ’¬ßæÕ„π
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°“√ªÑÕß°—πÀπÕπ·¡≈ß«—π„πª≈“‡§Á¡(41)

 ”À√—∫„∫ –‡¥“Õ‘π‡¥’¬·Àâß‡¡◊ËÕπ”

¡“‡µ√’¬¡‡ªìπ¬“®ÿ¥°—π¬ÿß æ∫«à“¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√≈¥°“√°—¥¢Õß¬ÿß

°≈“ß§◊π„π°“√∑¥ Õ∫¿“§ π“¡‰¥â

ª√–¡“≥ 61.8% (‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫°≈ÿà¡´÷Ëß

‰¡à¡’¬“®ÿ¥°—π¬ÿß) „π¢≥–∑’Ë¬“®ÿ¥°—π¬ÿß

‡ª≈à“ (‰¡à¡’ ¡ÿπ‰æ√) ≈¥°“√°—¥¢Õß¬ÿß‰¥âª√–¡“≥ 43% ·≈–¬“®ÿ¥°—π¬ÿß∑’Ë¡’

 “√‡§¡’°”®—¥·¡≈ß®”æ«° pyrethroids ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫≈¥°“√°—¥¢Õß¬ÿß

‰¥âª√–¡“≥ 84-86%(47)

°“√„™âª√–‚¬™πå∑“ß·ºπ‚∫√“≥

„∫ –‡¥“Õ‘π‡¥’¬π”¡“µ”„™â‡ªìπ¬“æÕ°Ωï ‡ª≈◊Õ° °â“π„∫ ·≈–„∫„™âª√ÿß‡ªìπ

¬“·°â‰¢â √—°…“¡“≈“‡√’¬ ·°â∫‘¥ ‡ª≈◊Õ°·≈–„∫µâ¡°—∫πÈ”„™â≈â“ß·º≈ ¥Õ°™à«¬

∫”√ÿß∏“µÿ·≈–∑”„Àâ‡®√‘≠Õ“À“√ πÈ”¡—π®“°‡¡≈Á¥„™â‡ªìπ¬“√—°…“‚√§º‘«Àπ—ß
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 –√–·Àπà
™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å Mentha cordifolia Opiz ex

Fresen

«ß»å Labiatae

™◊ËÕ “°≈∑—Ë«‰ª Kitchen mint

™◊ËÕ∑âÕß∂‘Ëπ ¡—°‡ß“–,  –√–·Àπà «π,

 –·πà, ÀÕ¡¥à«π

≈—°…≥–∑—Ë«‰ª

 –√–·Àπà‡ªìπæ◊™≈â¡≈ÿ°¢π“¥‡≈Á° ≈”µâπ∑Õ¥πÕπ‰ªµ“¡¥‘π ·µ°°‘Ëß°â“π

 “¢“¡“° „∫‡ªìπ„∫‡¥’Ë¬«√Ÿª‰¢à ’‡¢’¬«·°à º‘«„∫‡ªìπ§≈◊Ëπ ¢Õ∫„∫À¬—°øíπ‡≈◊ËÕ¬ „∫

·≈–≈”µâπ¡’°≈‘ËπÀÕ¡

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß

„∫·≈–µâπ¡’πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬ ́ ÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ “√ menthol, limonene,

neomental, ethylamylcabinol πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬¢Õß –√–·Àπà¡’ƒ∑∏‘Ï„π

°“√ªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß¬ÿßÀ≈“¬™π‘¥ ‡™àπ ¬ÿß≈“¬∫â“π (Aedes aegypti)(23,34)

¬ÿß°âπª≈àÕß (Anopheles dirus)(34) ·≈–¬ÿß√”§“≠ (Culex quinque-

fasciatus)(34)  πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫«à“πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬¢Õß –√–·Àπà¬—ß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘

„π°“√¶à“≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬∫â“π(23,34), ≈Ÿ°πÈ”¬ÿß°âπª≈àÕß·≈–≈Ÿ°πÈ”¬ÿß√”§“≠(34) Õ’°¥â«¬

°“√„™âª√–‚¬™πå∑“ß·ºπ‚∫√“≥

„∫ –√–·Àπà¡’ √√æ§ÿ≥™à«¬¢—∫≈¡ ¢—∫

‡Àß◊ËÕ ™à«¬¬àÕ¬Õ“À“√ ≈¥Õ“°“√ª«¥»’√…– πÈ”

µâ¡„∫ –√–·Àπàº ¡‡°≈◊Õ„™â√—°…“Õ“°“√‡®Á∫§Õ

‡®Á∫≈‘Èπ À√◊Õ‡®Á∫ª“° ·°âæ‘…·¡≈ß —µ«å°—¥µàÕ¬

‚¥¬µ”„∫ –√–·Àπà„Àâ≈–‡Õ’¬¥æÕ°∫√‘‡«≥·º≈

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬„™âº ¡¬“À√◊Õ¬“Õ¡ ∑”„Àâ

‡¬Áπ™ÿà¡§Õ À√◊Õ„™â Ÿ¥¥¡√—°…“À◊¥
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ÀπÕπµ“¬Õ¬“°

™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å Stemona collinsae Craib

«ß»å Stemonaceae

™◊ËÕ “°≈∑—Ë«‰ª Stemona

™◊ËÕ∑âÕß∂‘Ëπ ªß™â“ß

≈—°…≥–∑—Ë«‰ª

ÀπÕπµ“¬Õ¬“°‡ªìπ‰¡â‡≈◊ÈÕ¬ ¡’√“° – ¡Õ“À“√®”π«π¡“° „∫‡ªìπ„∫‡¥’Ë¬«

 ’‡¢’¬«√Ÿª‰¢àª≈“¬·À≈¡ ≈”µâπ¡—°®–‚∑√¡™à«ßƒ¥Ÿ·≈âß ¥Õ°¡’¢π“¥‡≈Á° ¡’ ’¢“«

À√◊Õ¡à«ß

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß

 “√ °—¥®“°√“°¢ÕßÀπÕπµ“¬Õ¬“°¡’ƒ∑∏‘Ï„π°“√°”®—¥≈Ÿ°πÈ”¬ÿß·≈–

ÀπÕπ·¡≈ß«—π ·µà‰¡à¡’º≈µàÕ¬ÿßµ—«‡µÁ¡«—¬(8) ‡¡◊ËÕπ”√“°¡“µ”„Àâ≈–‡Õ’¬¥ ·≈â«

·™àπÈ”¡—π¡–æ√â“«„™â©’¥¶à“·¡≈ß‰¥â(26) πÕ°®“°π’È∂â“π”¡“µ”·≈â«„ à„ππÈ”¡—πæ◊™

„™â„ àº¡√—°…“‡À“À—« ·≈–„™â∑“º‘«Àπ—ß‡æ◊ËÕ√—°…“À‘¥(26)

°“√„™âª√–‚¬™πå∑“ß·ºπ‚∫√“≥

„™â‡ªìπ¬“∂à“¬æ¬“∏‘ ·≈–∑“·º≈‡πà“‡ªóòÕ¬„πª»ÿ —µ«å ‡™àπ «—« §«“¬
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À“ß‰À≈
™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å Derris elliptica Benth.

«ß»å Leguminosae

™◊ËÕ “°≈∑—Ë«‰ª Tuba root

™◊ËÕ∑âÕß∂‘Ëπ ‚≈àµ‘Èπ, À“ß‰À≈·¥ß

≈—°…≥–∑—Ë«‰ª

À“ß‰À≈‡ªìπ‰¡â‡∂“‡≈◊ÈÕ¬‡π◊ÈÕ·¢Áß „∫‡ªìπ„∫ª√–°Õ∫·∫∫¢ππ° ’‡¢’¬«‡¢â¡

‡√’¬ß ≈—∫°—π ¥Õ°ÕÕ°‡ªìπ™àÕµ“¡´Õ°„∫ √Ÿª¥Õ°∂—Ë« °≈’∫¥Õ° ’™¡æŸÕ¡¡à«ß

º≈‡ªìπΩí°

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß

√“°·≈–µâπ„µâ¥‘π „™â¶à“·¡≈ß ‡À“·≈–‡√◊Õ¥(26) √“°¢ÕßÀ“ß‰À≈·¥ß‡¡◊ËÕ

π”¡“ °—¥¥â«¬πÈ”¡’ƒ∑∏‘Ï„π°“√¶à“≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬∫â“π (Aedes aegypti) ·≈–≈Ÿ°πÈ”

¬ÿß√”§“≠ (Culex quinquefasciatus)(34) ·µà “√ °—¥¥—ß°≈à“«¡’æ‘…µàÕª≈“§àÕπ

¢â“ß Ÿß¡“° ∑”„Àâª≈“À“ßπ°¬Ÿß (Poecilia reticulata) µ“¬„π™à«ß‡«≈“ 15-30

π“∑’ (§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.0025%) ®÷ß§«√√–¡—¥√–«—ß‡ªìπæ‘‡»…∂â“®–π” “√ °—¥

®“°À“ß‰À≈·¥ßÀ√◊ÕÀ“ß‰À≈¢“«¡“„™â(34)

°“√„™âª√–‚¬™πå∑“ß·ºπ‚∫√“≥

-
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‚À√–æ“
™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å Ocimum basilicum L.

«ß»å Labiatae

™◊ËÕ “°≈∑—Ë«‰ª Common basil, Sweet

basil,

™◊ËÕ∑âÕß∂‘Ëπ ‚À√–æ“‰∑¬

≈—°…≥–∑—Ë«‰ª

‚À√–æ“‡ªìπ‰¡â≈â¡≈ÿ° ·µ°°‘Ëß°â“π “¢“

¡“° ≈”µâπ‡ªìπ ’Ë‡À≈’Ë¬¡  ’‡¢’¬«Õ¡¡à«ß  Ÿß

ª√–¡“≥ 30-60 ‡´πµ‘‡¡µ√ ∑—Èßµâπ¡’°≈‘Ëπ

ÀÕ¡ „∫‡ªìπ„∫‡¥’Ë¬« ’‡¢’¬«‡¢â¡≈—°…≥–√Ÿª√’¬“« ¥Õ°ÕÕ°‡ªìπ™àÕ —ÈπÊ §≈â“¬©—µ√

¥Õ°¡’∑—Èß ’¢“«À√◊Õ ’¡à«ß·¥ßÕàÕπ º≈‡ªìπ ’πÈ”µ“≈ ‡¡≈Á¥ ’¥”‡ªìπ√Ÿª°≈¡√’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬∑’Ë °—¥‰¥â

®“°„∫‚À√–æ“¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π

°“√‰≈à·¡≈ß ·≈–¶à“·¡≈ß(6) æ∫

«à“¡’ƒ∑∏‘Ï„π°“√ªÑÕß°—π°“√°—¥¢Õß

¬ÿß≈“¬ (Aedes aegypti)(23,34,38)

·≈–¬ÿß√”§“≠ (Culex quinque-

fasciatus)(34)  ·≈–¬—ß¡’ƒ∑∏‘Ï„π°“√¶à“≈Ÿ°πÈ”¬ÿß≈“¬∫â“π(34,38)  ·≈–≈Ÿ°πÈ”¬ÿß

√”§“≠(34) πÕ°®“°π’È¬—ß “¡“√∂π”¡“„™â¶à“¬ÿß·≈–·¡≈ß«—π‰¥âÕ’°¥â«¬ (6,30)

°“√„™âª√–‚¬™πå∑“ß·ºπ‚∫√“≥

≈”µâπ¢Õß‚À√–æ“„™âµâ¡πÈ”°‘π‡ªìπ¬“·°âª«¥∑âÕß ∑âÕßÕ◊¥ ∑âÕß‡øÑÕ ∑”„Àâ

‡®√‘≠Õ“À“√ ·°âÀ«—¥ ·≈–™à«¬¢—∫ªí  “«– ‡¡≈Á¥·Àâßπ”¡“µâ¡πÈ”¥◊Ë¡ „™â‡ªìπ¬“

√–∫“¬ À√◊Õ„™â·°â‚√§µ“·©– ·≈–µâÕµ“ √“° ¥À√◊Õ·Àâß π”¡“‡º“‰ø ∫¥„Àâ

≈–‡Õ’¬¥„™âæÕ°∫√‘‡«≥·º≈‡√◊ÈÕ√—ßÀ√◊Õ·º≈¡’ÀπÕß
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µ“√“ß· ¥ßæ◊™Õ◊Ëπ∑’Ë„™â‡ªìπ “√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß
¬—ß¡’æ◊™Õ’°À≈“¬™π‘¥´÷ Ëß¡’°“√π”¡“„™â‚¥¬Õ“»—¬¿Ÿ¡‘ªí≠≠“∑âÕß∂‘ Ëπ

·µà‰¡à¡’°“√√“¬ß“πº≈«‘∏’°“√„™â„π∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ´÷Ëßπà“®–‰¥â¡’°“√æ‘ Ÿ®πå„π

‡™‘ß≈÷°µàÕ‰ª ®÷ß‰¥â√«∫√«¡™π‘¥¢Õßæ◊™∑’Ëπà“ π„® ·≈–æ∫«à“¡’ “√æ‘…´÷ËßÕ“®®–

¡’ƒ∑∏‘ÏÀ√◊Õ‰¡à¡’„π°“√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß¡“ √ÿª‰«â‡ªìπµ“√“ß ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ∑’Ë π„®

®–»÷°…“æ—≤π“ ‰¥â¥”‡π‘π°“√¥â«¬«‘∏’°“√∑“ß¥â“π«‘∑¬“»“ µ√åµàÕ‰ª

√“¬°“√æ◊™´÷ËßÕ“®®–¡’ƒ∑∏‘Ï„π°“√ªÑÕß°—π°”®—¥·¡≈ß

™◊ËÕ‰∑¬ ™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å / «ß»å  “√‡§¡’

°√–∑‘ß Calophyllum inophyllum L. Flavonoid

Guttiferae glycosides

°–∑°√° Passiflora foetida L. Cyanogenic

Passifloraceae glycosides

°”≈—ß°√–∫◊Õ Excoecaria cochinchinensis Lour. Diterpene

Euphorbiaceae esters
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™◊ËÕ‰∑¬ ™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å / «ß»å  “√‡§¡’

™¡æŸæ«ß Kleinhovia hospita L. Cyanogenic

Sterculiaceae glycosides

¥“«‡√◊Õß„À≠à Tagetes erecta L. Thiophene

Compositae derivatives

∂Õ∫·∂∫πÈ” Derris trifoliata Lour. Flavonoid

Leguminosae glycosides

‡∂“«—≈¬å‡ª√’¬ß Derris scandens Benth. Flavonoid

Leguminosae glycosides

‡∑’¬πÀ¬¥ Duranta repens L. Verbenaceae Saponins
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™◊ËÕ‰∑¬ ™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å / «ß»å  “√‡§¡’

ªÕ°√–‡®“ Corchorus olitorius L. Saponins

Tiliaceae

‡ª√“–ÀÕ¡ Kaempferia galanga L. Essential oil

Zingiberaceae

º°“°√Õß Lantana camara L. Cyanogenic

Verbenaceae glycosides,

Lantadene

º—°§√“¥À—«·À«π Sphaeranthus africanus L. Spiranthol,

Compositae Stigmasterol

º—°‡ ’È¬π Cleome gynandra L. Cyanogenic

Capparaceae glycosides
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™◊ËÕ‰∑¬ ™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å / «ß»å  “√‡§¡’

º—°‡ ’È¬πº’ Cleome viscosa L. Cyanogenic

Capparaceae glycosides

æ≠“‰√â„∫ Euphorbia tirucalli L. Euphorbon,

Euphorbiaceae Iso euphorol,

Euphorone

æ ≈ Ÿ Piper betle L. Alkaloids

Piperaceae

¡–°≈Ë”µ“ÀπŸ Abrus precatorius L. Abrin,

Leguminosae Toxalbumin,

Glycyrrhizin

¡–¡à«ßÀ‘¡æ“πµå Anacardium occidentale L. Cardol,

Anacardiaceae Anacardic

acid
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™◊ËÕ‰∑¬ ™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å / «ß»å  “√‡§¡’

¡–≈–°Õ Carica papaya L. Latex

Caricaceae

¡—π·°« Pachyrhizus erosus Urb. Rotenone,

Leguminosae Pachyrrhizin

¡—π ”ª–À≈—ß Manihot esculenta Crantz Cyanogenic

Euphorbiaceae glycosides,

Manihot

toxin

¬’Ë‚∂ Nerium oleander L. Glycosides

Apocynaceae

√”‡æ¬ Thevetia peruviana K. Schum. Thevetin,

Apocynaceae Thevetoxin
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™◊ËÕ‰∑¬ ™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å / «ß»å  “√‡§¡’

≈”‚æß Datura metel L. Atropine,

Solanaceae Scopolamine

≈Ÿ°„µâ„∫ Phyllanthus amarus Schumach. Saponins

& Thonn.

Euphorbiaceae

‡≈Á∫¡◊Õπ“ß Quisqualis indica L. Glycosides

Combretaceae

«à“π∏√≥’ “√ Phyllanthus pulcher Wall. Saponins

ex Mull. Arg.

Euphorbiaceae

 ∫Ÿà¥” Jatropha curcas L. Curcin

Euphorbiaceae
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™◊ËÕ‰∑¬ ™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å / «ß»å  “√‡§¡’

 ≈Õ¥ Croton tiglium L. Saponins,

Euphorbiaceae Crotin

 ≈—¥‰¥∫â“π Euphorbia trigona Mill. Caoutchouc,

Euphorbiaceae Resin

‡ πàÀå®—π∑πå·¥ß Homalomena rubescens Kunth Calcium

Araceae oxalate

· ¬° Pedilanthus tithymaloides Poit. Caoutchouc,

Euphorbiaceae Resin
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