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คำ�นำ�

	 ในสังคมปัจจุบันมีการใช้สารเคมีป้องกัน
ก�ำจัดแมลงในทีอ่ยูอ่าศยัและในชวีติประจ�ำวนั
เพิม่มากขึน้ตามล�ำดับ ท้ังเชิงปรมิาณและชนดิ
ของสารเคมี ในขณะเดียวกันก็มีประเด็น
ปัญหาตามมา คือ ความเป็นพิษและอันตราย

ทีเ่กิดจากการใช้สารเคมชีนดิต่างๆ และน�ำไปสูภ่าวะการเกดิโรคเรือ้รงัหลายโรค
ที่เป็นปัญหาสาธารณสุขของประเทศ สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์สาธารณสุข  
กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ มีภารกิจที่ส�ำคัญประการหนึ่ง คือ การศึกษาวิจัย
และพัฒนาองค์ความรู้ด้านการควบคุมแมลงที่เป็นปัญหาส�ำคัญทางการแพทย์
และสาธารณสุข ครอบคลุมถึงการศึกษาประสิทธิภาพและความปลอดภัยใน 
การใช้เทคโนโลยีควบคุมก�ำจัดแมลงชนิดต่างๆ รวมทั้งสารเคมีด้วย 
	 หนังสือ“นวัตกรรมกรมวิทย์พิชิตแมลง: รักษ์สิ่งแวดล้อมพร้อมประชารัฐ” 
เล่มน้ี จดัท�ำขึน้โดยมจีดุมุง่หมายในการส่งเสรมิแนวคดิในการลดการใช้สารเคมี
ป้องกันก�ำจัดแมลง หรือใช้ในสภาวะที่เหมาะสมปลอดภัยต่อสุขภาพและเป็น
มิตรต่อสิ่งแวดล้อม กล่าวได้ว่าเป็นมิติที่ล�้ำไปข้างหน้าของงานวิจัยและพัฒนา
ของสถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์สาธารณสุข โดยมีผลงานที่ส�ำคัญ ได้แก่ การวิจัย
พัฒนาผลิตภัณฑ์กับดักไข่ยุงลีโอแทรปเพื่อใช้ในการป้องกันก�ำจัดยุงลาย จนได้
นวตักรรมเป็นผลติภณัฑ์ทีส่ามารถถ่ายทอดเทคโนโลยไีปสูก่ารผลติเชงิพาณชิย์
ให้แก่ภาคเอกชน ซึง่สอดคล้องกบันโยบายประชารัฐของรฐับาล การวจิยัพฒันา
ผลิตภัณฑ์รีเพลมอสเพื่อใช้ในการป้องกันการกัดของยุงเพื่อลดการเกิดโรค ซ่ึง
เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์สนับสนุนกระทรวงสาธารณสุขใน
ภาวะทีเ่กดิการระบาดของโรคทีน่�ำโดยยงุในประเทศไทย การวจิยัพฒันากบัดกั
เหลือบซึ่งเป็นการน�ำผลผลิตท่ีได้จากการวิจัยไปเผยแพร่ให้ประชาชนหรือ 
หน่วยงานที่เกี่ยวข้องน�ำไปใช้ในการแก้ปัญหาแมลงรบกวนในฟาร์มเลี้ยงโคนม 
หรอืคอกเลีย้งสตัว์ทีใ่ช้ในทางการทหาร นอกจากนีย้งัมเีรือ่งการวจิยัประเมนิผล
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ประสิทธิภาพของอุปกรณ์ให้ก�ำเนิดคลื่นเสียงในการก�ำจัดลูกน�้ำยุง ซ่ึงเป็นการ
ส่งเสริมภาคเอกชนของไทยในการพัฒนานวัตกรรมที่เป็นผลงานของคนไทยให้
ก้าวหน้าไปสู่ระดับสากล และในตอนท้ายเป็นความรู้เกี่ยวกับความเป็นพิษของ
สารเคมีก�ำจัดแมลงและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
	 จงึหวังเป็นอย่างยิง่ว่าหนงัสอืเล่มนีจ้ะเป็นผลงานทีใ่ห้ทัง้องค์ความรูเ้กีย่วกับ
การพัฒนานวัตกรรมการป้องกันก�ำจัดแมลง และเป็นต้นแบบของการวิจัย 
และพัฒนาที่สามารถน�ำองค์ความรู้ไปสู่การใช้ประโยชน์จริง ซ่ึงยังเป็นสิ่งท่ี 
ต้องช่วยกันสร้างเสริมให้เกิดขึ้นในสังคมไทยอย่างเข้มแข็งต่อไป

									         (นายแพทย์สุขมุ กาญจนพมิาย)
									         ปลัดกระทรวงสาธารณสุข  
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ยุงลาย : พาหะนำ�โรคร้ายสู่มวลมนุษย์
	 ยุงเป็นแมลงพาหะที่ส�ำคัญที่สุดในการน�ำโรคท่ีถ่ายทอดมาสู่มนุษย์ โดย
เฉพาะอย่างยิ่ง.ในสกุลยุงลาย (Aedes spp.) ในประเทศไทย ยุงลายบ้าน  
(Aedes aegypti) และยุงลายสวน (Aedes albopictus) เป็นพาหะน�ำโรคที่
เกิดจากไวรัสหลายชนิด ได้แก่ โรคไข้เลือดออก (Dengue Haemorrhagic 
Fever) โรคไข้ปวดข้อยงุลาย (Chikungunaya) และโรคไข้ซก้ิา (Zika) เนือ่งจาก
ยงัไม่มวัีคซีนทีใ่ช้ในการป้องกันโรคเหล่านี ้ดังนัน้จงึมคีวามพยายามทีจ่ะป้องกัน
การกัดของยุงเพื่อให้ยุงกับมนุษย์สัมผัสกันน้อยที่สุด มาตรการป้องกันทั่วไปที่
ใช้ในปัจจุบัน ได้แก่ การหลีกเลี่ยงโอกาสที่ท�ำให้เกิดความเสี่ยง เช่น การไม่ท�ำ
กิจกรรมนอกบ้านระหว่างช่วงหากินของยุง การใช้สารทาป้องกันยุง การสวม
เสื้อผ้าที่มิดชิดเพื่อป้องกันยุง การใช้ยาจุดกันยุง การติดมุ้งลวดป้องกันยุงเข้า
บ้าน และใช้มุ้งกันยุงเพื่อป้องกันยุงกัดระหว่างการนอนหลับ นอกจากนี้ยังมีอีก
หลายวธีิทีใ่ช้ในการควบคุมยงุท้ังในระยะตัวอ่อนและตวัเตม็วยั ปัจจบัุนได้มคีวาม
พยายามในการที่จะน�ำเทคโนโลยีต่างๆ มาใช้ในการป้องกันก�ำจัดยุงโดยไม่ใช้
สารเคมกี�ำจดัแมลง เช่น การใช้กับดกัล่อยุงให้มาวางไข่ การใช้คลืน่เสยีงความถี่
สูงในการก�ำจัดลูกน�้ำและตัวโม่งของยุง รวมทั้งการน�ำสารสกัดจากพืชที่มี
ศักยภาพสูงมาใช้เป็นสารทาป้องกันยุง

ยุงลายบ้าน                       ยุงลายสวน
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กลไกการเกิดและแพร่กระจายโรค
ยุงลายตัวเมียซึ่งส่วนใหญ่จะกัดเวลาในเวลากลางวันและชอบดูดเลือดคนเป็น
อาหาร กดัดดูเลอืดผูป่้วยในระยะไข้สงูซึง่จะเป็นระยะทีม่ไีวรสัอยูใ่นกระแสเลอืด 
เชื้อไวรัสจะเข้าสู่ตัวยุงและเพิ่มจ�ำนวนมากขึ้น แล้วเดินทางเข้าสู่ต่อมน�้ำลาย 
พร้อมที่จะเข้าแพร่ไปสู่คนที่ถูกกัดในคร้ังต่อไป ซึ่งระยะฟักตัวในยุงนี้ประมาณ 
8 - 12 วัน เมื่อยุงตัวนี้ไปกัดคนอื่นอีก ก็จะปล่อยเชื้อไวรัสไปยังผู้ที่ถูกกัดได้ เมื่อ
เชื้อเข้าสู่ร่างกายคนและผ่านระยะฟักตัวนานประมาณ 5 - 8 วัน ก็จะท�ำให้เกิด
อาการของโรค จากการวิจัยพบว่ายุงลายสามารถถ่ายทอดเชื้อไวรัสเดงกีและ 
ชคินุกุนยาจากแม่ยงุไปสูรุ่น่ลูกได้ นอกจากนีย้งุลายยงัออกมากดัคนในช่วงกลาง
คนืด้วยหากในช่วงกลางวนัไม่มใีครอยูบ้่าน ดงันัน้เราจงึควรป้องกนัไม่ให้ยงุลาย
กัดตลอดเวลา ถึงแม้บริเวณใกล้เคียงจะไม่มีรายงานผู้ป่วยแต่ท่านอาจติดเช้ือ
จากยุงได้ เนื่องจากผู้ที่ได้รับเชื้อบางคนไม่แสดงอาการแต่ยังสามารถแพร่เช้ือ
ไวรัสได้ จึงไม่ควรประมาทเนื่องจากโรคเหล่านี้เกิดได้ในคนทุกเพศทุกวัยไม่ใช่
เพียงเฉพาะเด็กเท่านั้น
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สถานการณ์โรคไข้เลือดออก พ.ศ. 2550 - 2560

ปี พ.ศ. ผู้ป่วย (ราย) เสียชีวิต 
(ราย)

อัตราป่วย 
(ต่อแสน)

อัตราตาย 
(%)

2550 65,581 95 104.21 0.14

2551 89,626 102 141.78 0.11

2552 56,651 50 89.27 0.09

2553 113,014 139 177.91 0.12

2554 69,800 62 109.10 0.09

2555 79,594 82 123.85 0.10

2556 154,369 133 240.92 0.09

2557 41,155 41 63.36 0.10

2558 144,672 141 222.15 0.10

2559 63,310 61 96.76 0.10

2560 53,190 63 80.80 0.12

วงจรชีวิตของยุงลาย
	 วงจรชีวิตของยุงลายประกอบด้วยระยะต่างๆ 4 ระยะ ได้แก่ ระยะไข่ ระยะ
ลูกน�้ำ ระยะตัวโม่ง และ ระยะตัวเต็มวัย ทั้ง 4 ระยะมีความแตกต่างกันทั้งรูป
ร่างลักษณะและการด�ำรงชีวิต จากระยะไข่ไปจนถึงตัวเต็มวัยใช้เวลาประมาณ 
7 – 10 วนั ยงุลายจะวางไข่ตามภาชนะขังน�ำ้ น�ำ้นัน้อาจจะใสสะอาดหรอืไม่กไ็ด้ 
น�้ำหมักใบไม้หรือวัชพืชมักเป็นน�้ำที่ยุงลายชอบวางไข่มากกว่าน�้ำใสหรือน�้ำ
ธรรมชาติ ดังนั้นแหล่งเพาะพันธุ์ของยุงลายนอกบ้านจึงมักอยู่ตามวัสดุเหลือทิ้ง
ที่รับน�้ำ นอกจากที่เราทราบกันดีว่าแหล่งเพาะพันธุ์ที่ส�ำคัญคือ โอ่งน�้ำดื่มและ
น�้ำใช ้ที่ ไม ่ป ิดฝา ทั้ งภายในและภายนอกบ้าน บ ่อซี เมนต ์ในห ้องน�้ำ  
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จานรองขาตู้กันมด จานรองกระถางต้นไม้ แจกัน อ่างล้างเท้า ยางรถยนต์ ไห 
ภาชนะใส่น�้ำเล้ียงสัตว์ เศษภาชนะ เช่น โอ่งแตก เศษกระป๋อง กะลา  
เศษพลาสติก ในขณะท่ียุงลายสวนชอบวางไข่นอกบ้านตามกาบใบของพืช
จ�ำพวกกล้วย สัปปะรดสี พลับพลึง บอน ก้ามกุ้ง รูต้นไม้ กะลา กระบอกไม้ไผ่
ทีม่นี�ำ้ขงั นอกจากน้ียงัมภีาชนะอืน่ทีส่�ำคญั ได้แก่ ถ้วยเกบ็น�ำ้ยางทีม่นี�ำ้ขงั ขวด
น�้ำพลาสติก ยางรถยนต์ ฯลฯ  

มาตรการที่ใช้ควบคุมยุงลาย
	 การป้องกันและควบคุมโรคไข้เลือดออก โรคไข้ปวดข้อยุงลาย และโรค 
ไข้ซิก้า มีมาตรการหลักมุ่งเน้นที่การควบคุมยุงลายที่เป็นพาหะน�ำโรค ทั้งนี้การ
ด�ำเนินการจะไม่สามารถประสบผลส�ำเร็จได้ หากขาดการมีส่วนร่วมของชุมชน 
การก�ำจัดหรือควบคุมยุงลายจะได้ผลดีน้ันต้องด�ำเนินการในทุกระยะของยุง 
ได้แก่  ไข่ ลูกน�้ำ ตัวโม่ง และยุงตัวเต็มวัย 
	 1. การก�ำจัดหรือลดแหล่งเพาะพันธุ์ยุงลาย 
		  •	 การปิดภาชนะเก็บน�้ำด้วยฝาปิดขนาดพอเหมาะ เช่น ฝาตุ่ม, ผ้ามุ้ง, 	
ผ้ายาง, ผ้าพลาสติกมีข้อสังเกตว่าการปิดภาชนะที่ไม่มิดชิดซึ่งท�ำให้มีส่วนที่ยุง
ลายสามารถผ่านเข้าออกได้ จะท�ำให้ยงุลายชอบไปวางไข่มากกว่าภาชนะทีเ่ปิด
โล่งไม่มีเงามืด
		  •	 การเปลี่ยนน�้ำในแจกัน ถ้วยไม้ประดับต่างๆ ที่มีน�้ำทุก 5 วัน

ยุงลาย

ไข่ยุงลาย

ลูกน�้ำ

1-2 วัน

4-5 วัน

ตัวโม่ง

1-2 วัน

5-7 วัน ตัวผู้ 7 วัน
ตัวเมีย 30-45 วัน
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		  •	 การคว�่ำภาชนะที่ไม่ได้ใช้ประโยชน์ เพื่อมิให้รองรับน�้ำ
		  •	 การเผา ฝัง ท�ำลาย หรือกลบทิ้งเศษวัสดุที่อาจเป็นที่รับน�้ำซึ่งจะเป็น 
แหล่งเพาะพันธุ์ยุงลายได้

2. การก�ำจัดลูกน�้ำยุงลาย
		  •	 การใช้สารเคมี เช่น ทรายทีมีฟอส และซีโอไล้ท์ก�ำจัดลูกน�้ำยุงลาย  
ซึ่งศึกษาแล้วว่าป้องกันลูกน�้ำยุงลายได้ประมาณสามเดือน ส่วนสารก�ำจัดแมลง
ชนิดอื่น เช่น น�้ำส้มสายชู ผงซักฟอก ปูนแดง สารส้ม ต้องใส่ซ�้ำทุกครั้งท่ีพบ
ลูกน�้ำยุง จึงจ�ำเป็นต้องตรวจดูลูกน�้ำทุกสัปดาห์
		  •	 การใช้วิธีทางชีววิทยา ได้แก่ การใช้ตัวห�้ำ เช่น ปลาหางนกยูง  
ปลากัด ตัวเหนี่ยง ต้องตรวจดูว่ายังมีลูกน�้ำยุงหรือตัวโม่งเหลือรอดหรือไม่ หาก
ยังพบต้องเพิ่มจ�ำนวนตัวห�้ำเนื่องจากมีข้อจ�ำกัดเรื่องการกินและการอยู่รอด
		  •	 วิธอีืน่ๆ เช่น ใช้สวงิช้อนลกูน�ำ้ ใช้กบัดกัไข่ยงุ การใช้คลืน่เสยีงความถ่ี
สูงในการก�ำจัดลูกน�้ำและตัวโม่ง

3. การก�ำจัดยุงลายตัวเต็มวัยโดยการพ่นสารเคมีก�ำจัดแมลง 
		  •	 การฉีดพ่นผลิตภัณฑ์สเปรย์กระป๋องก�ำจัดยุง วิธีนี้เจ้าของบ้าน
สามารถด�ำเนินการได้ด้วยตนเอง โดยฉีดพ่นบริเวณมุมอับของห้อง ใต้โต๊ะหรือ
เตยีง บรเิวณห้อยแขวนเสือ้ผ้า โดยพ่นจากด้านในแล้วเดนิถอยออกมานอกห้อง 
และปิดห้องอบทิ้งไว้ 15 - 30 นาที 
		  •	 การพ่นหมอกควัน (Thermal fogging) โดยใช้อากาศร้อนพ่นเป็น
หมอกควันพาสารเคมีก�ำจัดแมลงให้ฟุ้งกระจายลอยไปในอากาศเพื่อให้สัมผัส
กับตัวยุง วิธีนี้ต้องอาศัยบุคลากรที่มีความช�ำนาญสูง โดยพ่นในช่วงที่ยุงออก
หากนิตอนกลางวนั หรอืพ่นก่อนพระอาทติย์ตกดินจะก�ำจดัได้ท้ังยงุลายและยงุ
ร�ำคาญที่หลบอยู่ในบ้านและบริเวณโดยรอบบ้าน แต่ท้ังนี้ต้องค�ำนวณปริมาณ
น�้ำยาให้เหมาะสม และปิดห้องอบทิ้งไว้ 15 - 30 นาที จึงจะได้ผลดี
		  •	 การพ่นละอองฝอยหรือพ่นแบบ Ultra Low Volume (ULV) โดย
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พ่นสารเคมกี�ำจดัแมลงจากเครือ่งพ่นทีม่แีรงอดัอากาศสงูผ่านรพู่นกระจายออก
มาเป็นละอองฝอยขนาดเล็กมาก ซึ่งจะลอยกระจายอยู่ในอากาศและสัมผัสกับ
ตัวยงุ วธิน้ีีต้องอาศยับคุลากรทีม่คีวามช�ำนาญสงูเช่นเดียวกนั แต่การพ่นแบบนี้
มีข้อดี คือ ไม่มีควันและมลภาวะจากน�้ำมัน 

4. การป้องกันตัวเองไม่ให้ถูกยุงลายกัด 
		  •	 การใช้สารทาป้องกันยุงทาบริเวณนอกเสื้อผ้าให้ทั่ว เพราะสารทา
ป้องกันยุงจะสามารถป้องกันผิวหนังเฉพาะบริเวณที่ทาเท่านั้น 
		  •	 การใช้ยาจุดกันยุง/เครื่องไล่ยุง/ไม้ตียุง/ตาข่ายไล่ยุง
		  •	 การนอนในมุ้ง ใช้มุ้งหรือเต๊นท์ชุบสารเคมีป้องกันยุง นอนในบ้านที่
ติดมุ้งลวด
		  •	 การใส่เสือ้ผ้ามดิชดิหรือเสือ้เคลอืบสารป้องกนัยงุ เมือ่เข้าไปในบรเิวณ
ที่มียุงชุกชุมนอกบ้าน
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ลีโอแทรป LeO-Trap®

	 คนไทยรูก้นัมานานแล้วว่า “ยงุร้ายกว่าเสอื” ตามค�ำขวญัทีใ่ช้ในการรณรงค์
ป้องกันโรคที่เกิดจากยุงกัดและต้องก�ำจัดยุงที่เป็นพาหะน�ำเช้ือโรคอันตราย
ตั้งแต่ยุคที่ไข้มาลาเรียยังเป็นสาเหตุการตายที่ส�ำคัญของประเทศไทย มีผู้เสีย
ชีวิตปีละหลายหมื่นคน
	 แม้ต่อมาการรักษาโรคมาลาเรียจะมีความก้าวหน้าข้ึนมากและสภาพ
แวดล้อมทีเ่อือ้ต่อการแพร่ระบาดของโรคมพีืน้ทีล่ดลงกระทัง่ไม่ใช่ปัญหาทีส่�ำคญั
ทางสาธารณสุขเช่นในอดีต แต่ก็ยังมีโรคร้ายแรงอื่นๆ ที่มียุงลายเป็นพาหะอีก
หลายโรคที่ส�ำคัญคือโรคไข้เลือดออก ไข้ซิกา และไข้ชิคุนกุนยา ซึ่งล้วนแต่เป็น
โรคที่อันตรายถึงชีวิตและยังไม่มีวัคซีนที่มีประสิทธิภาพสูงเพียงพอ
	 โรคไข้เลือดออกเป็นโรคที่มีผู้ป่วยจ�ำนวนมากโดยเฉพาะในปี พ.ศ. 2530, 
2540, 2541, 2544, 2553, 2556, 2558 มีผู้ป่วยมากกว่าปีละหนึ่งแสนคนใน
ขณะที่โรคไข้ซิกาก็ก�ำลังเป็นปัญหาใหม่ที่ส�ำคัญ เนื่องจากเป็นโรคที่อาจท�ำให้
เดก็ทารกทีอ่ยูใ่นครรภ์มารดามีศีรษะเลก็ผดิปกตพิิการและเสยีชวีติได้ อีกทัง้เชือ้
ไวรัสซิก้าสามารถติดต่อได้ทางเพศสัมพันธ์และทางเลือด ส่วนโรคไข้ชิคุนกุนยา
แม้ว่าจะร้ายแรงน้อยกว่าแต่ผู้ป่วยจะมีอาการปวดข้อต่างๆ อย่างรุนแรง ไม่
สามารถด�ำรงชีวิตตามปกติได้และอาการต่างๆ ยังไม่สามารถรักษาให้หายขาด
มาตรการป้องกันโรคและการแพร่ระบาดของโรคจึงต้องมุ่งเน้นที่การป้องกัน
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ก�ำจัดลูกน�้ำยุงลายเพื่อลดจ�ำนวนยุงท่ีจะเจริญขึ้นมาจากตัวโม่งและเป็นพาหะ
น�ำโรค แต่เน่ืองจากยงุลายซึง่เป็นพาหะมทัีง้ชนดิยงุลายบ้านและยงุลายสวน ยงุ
ลายทัง้ 2 ชนิดมแีหล่งเพาะพันธุท์ีแ่ตกต่างกนัและมอียูท่กุหนแห่ง เช่น ตุม่ใส่น�ำ้
ดื่มน�้ำใช้ บ่อคอนกรีตในห้องน�้ำ จานรองขาตู้กันมด จานรองกระถางต้นไม้ ซึ่ง
จะเป็นแหล่งเพาะพนัธุท่ี์ส�ำคัญของยงุลายบ้าน ในขณะทีย่งุลายสวนมแีหล่งเพาะ
พันธุ์อยู่นอกชายคาบ้านและส่วนใหญ่เป็นภาชนะธรรมชาติ เช่น กาบใบต้นไม้ 
กะลามะพร้าว กระบอกไม้ไผ่ รูต้นไม้และวัสดุเหลือทิ้ง เช่น ขวดพลาสติก ขวด
แก้ว ยางรถยนต์จึงยากที่จะด�ำเนินการได้อย่างทั่วถึงและต่อเนื่องไม่ว่าจะเป็น
วิธีการพ่นหมอกควันและพ่นละอองฝอยก�ำจัดยุงหรือการใช้สารก�ำจัดลูกน�้ำยุง
ลายชนดิต่างๆ หลงัจากทีส่ถาบนัวจิยัวทิยาศาสตร์สาธารณสขุ กรมวทิยาศาสตร์
การแพทย์กระทรวงสาธารณสุข ประสบความส�ำเร็จในการพัฒนาซีโอไล้ท์เพื่อ
ใช้ก�ำจดัลกูน�ำ้ยงุลายแทนทรายอะเบทโดยสามารถควบคมุลกูน�ำ้ยุงได้นาน  3-6 
เดือน ในขณะเดียวกันก็ไม่ทิ้งคราบน�้ำมันที่ท�ำให้น�้ำเป็นฝ้าลอยบนผิวน�้ำและ
ไม่มีกลิ่นเหม็นจึงมีความคิดท่ีจะต่อยอดโดยการน�ำซีโอไล้ท์ไปใช้ประโยชน์ให้มี
ประสิทธิภาพสูงขึ้น

แนวคิดใหม่ในการก�ำจัดลูกน�้ำยุง
	 แนวคดิของคณะนักวจัิยทีเ่ปลีย่นโฉมหน้าของการควบคมุก�ำจดัลกูน�ำ้ยงุครัง้
ส�ำคัญ ก็คือ แนวคิดที่จะวิจัยหาสารดึงดูดที่มีคุณสมบัติล่อยุงมาก�ำจัดในกับดัก
ไข่ยุงแบบดักตายซึ่งจะล่อยุงและก�ำจัดลูกน�้ำยุงได้จ�ำนวนมากกว่าการปล่อยให้
ยุงหาภาชนะที่เหมาะแก่การวางไข่เองซึ่งเจ้าของบ้านอาจมองไม่เห็นหรือเป็น
กาบใบต้นไม้ ยากทีจ่ะเติมสารก�ำจัดลกูน�ำ้ยงุลายให้ทัว่ถงึ เนือ่งจากมจี�ำนวนมาก
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ทั้งในบ้านและนอกบ้าน ในการวิจัยที่ผ่านมา ดร.อุษาวดี ถาวระและคณะ 
นักวิจัยของสถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์สาธารณสุขเคยค้นพบว่า สารจากน�้ำหมัก
อาหารทะเลบางชนิดสามารถดึงดูดยุงลายให้มาวางไข่ได้ดี จึงได้ตีพิมพ์ผลงาน
และเผยแพร่องค์ความรูเ้พือ่ให้น�ำไปใช้ประโยชน์ซึง่ท�ำให้การก�ำจดัลกูน�ำ้ยงุลาย
มปีระสทิธภิาพมากขึน้ ลดแรงงานและสารเคมแีต่วธิกีารดังกล่าวสามารถท�ำได้
จ�ำกดัเฉพาะชุมชนในบางพืน้ทีท่ีเ่ป็นแหล่งผลติอาหารทะเลหรอืตามบ้านทีม่กีาร
ปรุงอาหารโดยใช้อาหารทะเลเป็นส่วนประกอบซึง่ท�ำได้เป็นครัง้คราว ไม่สะดวก
และไม่มีความสม�่ำเสมออีกท้ังเกิดการบูดเน่าเหม็นได้หลังจากใช้งาน การผลิต
สารสงัเคราะห์ทีม่คีณุสมบติัดึงดูดยงุลายเช่นเดียวกนักบัน�ำ้หมักอาหารทะเลแต่
สามารถเก็บไว้ใช้งานได้นานและสะดวกจึงเป็นความท้าทายใหม่

พันธมิตรการวิจัย
	 1. สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์สาธารณสุข กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์
		  เป็นเจ้าภาพหลกัริเร่ิมโครงการวจัิยพัฒนาสารดึงดดูจากธรรมชาต ิพฒันา
กบัดกั พฒันาวธิทีดสอบ ประเมนิผลทัง้ในห้องปฏบิตักิารและภาคสนามรวมทัง้
ประสานงานติดต่อกับเครือข่ายวิจัยเพื่อวิเคราะห์และสรุปผลการด�ำเนินการ
	 2. คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล
		  ท�ำหน้าที่สังเคราะห์สารดึงดูดโดยเลียนแบบสารธรรมชาติจากหอยลาย
ทั้งเพื่อลดต้นทุนและเพื่อความเหมาะสมส�ำหรับการผลิตเชิงพาณิชย์ต่อไป
	 3. บริษัทอิคาริเทรดดิ้ง (ประเทศไทย) จ�ำกัด
		  ท�ำหน้าทีผ่ลติต้นแบบกบัดักและไมโครแคปซลูสารดงึดดูสตูรผสมส�ำหรบั
เคลือบกับดักเพื่อน�ำไปทดสอบทั้งในห้องปฏิบัติการและภาคสนาม

ก้าวแรกสู่นวัตกรรม
	 หลังจากที่นักวิจัยของสถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์สาธารณสุขท�ำการวิจัย
เปรียบเทียบประสิทธิภาพในห้องปฏิบัติการจนพบว่าสารสกัดจากหอยลายมี
ประสิทธิภาพสูงสุดในการดึงดูดให้ยุงลายมาวางไข่ก็ได้ร่วมมือกับพันธมิตร 
การวิจัยคอืคณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัมหดิล เพือ่ให้ท�ำการสังเคราะห์สาร
ดึงดูดเลยีนแบบสารธรรมชาติจากหอยลายจะได้ลดต้นทุน และสะดวกในการใช้
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งานจริงและเอื้อต่อการพัฒนาในเชิงพาณิชย์ต่อไป แต่เนื่องจากการสังเคราะห ์
สารดึงดูดเป็นเรื่องซับซ้อนยากที่จะส�ำเร็จได้ในเวลาจ�ำกัดและต้องการทุน 
สนับสนุนการวิจัยต่อไป ขณะนี้ ลีโอแทรป® จึงใช้สารดึงดูดสูตรผสมช่ือ 
Carpet Shell Plus สารดึงดูดสูตรผสมดังกล่าวเป็นของบริษัทอิคาริเทรดดิ้ง 
(ประเทศไทย) ซึ่งเป็นตัวแทนจ�ำหน่าย และทางบริษัทยังได้ร่วมกับสถาบันวิจัย
วิทยาศาสตร์สาธารณสุข ออกแบบและพัฒนากับดักยุงขนาดเล็กที่มีลักษณะ
คล้ายตุม่ซ่ึงเป็นแหล่งเพาะพนัธุห์ลกัของยงุลาย เพือ่ให้ได้รูปแบบเฉพาะท่ีใช้งาน
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวมถงึการพฒันาไมโครแคปซลูสารดงึดดูส�ำหรบัเคลอืบ
กับดักเพื่อให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่สามารถจดทะเบียนนวัตกรรมไทยได้ต่อไป
	 รูปแบบกับดักที่พัฒนาขึ้นมานี้ถือเป็นสิ่งประดิษฐ์ใหม่ต่างจากกับดักท่ีเคย
มีมา แม้ว่าหลายประเทศเคยมีการคิดค้นกับดักที่เรียกกันว่า “กับดักตาย” 
(Lethal Ovitrap) มาใช้ในการควบคมุก�ำจดัยงุลายมาก่อนแต่รปูแบบไม่เหมาะสม
และเป็นการใช้งานโดยไม่มีสารดึงดูด ยุงจึงยังไปวางไข่ในภาชนะขังน�้ำอื่นๆ
กับดักลักษณะน้ีจึงไม่ประสบความส�ำเร็จ จนกระทั่งเกิดนวัตกรรมในชื่อ
ลีโอแทรป® ที่ท�ำให้ “กับดักตาย” (Lethal Ovitrap) กลับมาได้รับความสนใจ
อย่างกว้างขวางอีกครั้ง

รปูแบบและสขีองกบัดกัทีพ่ฒันาการออกแบบมาเป็น
ล�ำดับเพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่ดีที่สุด

ประดิษฐกรรมสมบูรณ์แบบ
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ลีโอแทรป® ประดิษฐกรรมสมบูรณ์แบบ
	 การวิจัยที่ด�ำเนินควบคู่กันไปทั้งทางด้านสารดึงดูดยุงและการออกแบบ
กับดัก ได้ผลลัพธ์สุดท้ายที่สารดึงดูดยุงแบบไมโครแคปซูลซ่ึงน�ำไปใช้งาน
โดยการเคลือบที่ตัวกับดักมีอายุใช้งานนาน 3-6 เดือน ขึ้นกับสภาพแวดล้อม
ส่วนตัวกับดักได้ออกแบบให้มีสีด�ำมีขนาดความสูงและช่องด้านบนที่เหมาะสม
ต่อการวางไข่ของยุง ฝาด้านบนเปิดออกได้ง่ายเพื่อใช้เติมน�้ำและสารซีโอไล้ท ์
ที่ใช้เป็นสารก�ำจัดลูกน�้ำยุงลายและมีรูด้านหลังเพื่อป้องกันน�้ำล้น
	 การทดสอบผลติภณัฑ์ทีถ่อืเป็นนวตักรรมน้ีในห้องปฏบิตักิาร พบว่าสารดงึดดู
สามารถใช้งานได้นาน 3-6 เดือนทั้งยังมีอัตราการดึงดูดในการวางไข่สูงสุด 3 
เท่าเมื่อเทียบกับถ้วยสีด�ำ หลังจากนั้นในการทดสอบภาคสนามท่ีจังหวัดชลบุรี 
ได้ท�ำการวางกับดักทิ้งไว้ในพื้นที่ที่มียุงชุกชุมเป็นเวลา 3 เดือนพบว่ากับดักนี้
มอีตัราการดงึดดูให้ยงุมาวางไข่ได้มากกว่ากบัดักทีไ่ม่มสีารดงึดดูและยงัสามารถ
ลดอัตราการเกาะของยุงได้ถึง 92.2 %
	 บทพสิจูน์ขัน้สุดท้ายของประดิษฐกรรมทีค่ณะผูว้จิยัน�ำโดย ดร.อภวิฏั ธวชัสนิ 
ตั้งชื่อว่า Lethal Ovitrap และบริษัทอิคาริฯ ตั้งชื่อการค้าว่า ลีโอแทรป®

เพื่อให้เรียกง่ายติดปาก ได้น�ำไปเผยแพร่ให้ประชาชนทดลองใช้งานในชีวิต
ประจ�ำวนัและได้รับการตอบรบัว่าใช้งานได้ดีเกนิกว่า 85% เนือ่งจากมขีนาดเลก็ 
สะดวก ลดจ�ำนวนยุงในบริเวณบ้านได้จริงและยินดีซื้อมาใช้งานต่อไปแทนการ
ใช้สเปรย์กระป๋อง

LeO-Trap เป็นนวัตกรรมทีใ่ช้งานง่าย เดก็ๆ 
กช่็วยพ่อแม่ผู้ปกครองได้
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จากห้องทดลองสู่ท้องทุ่งของความจริง
	 การทดสอบกับดัก ลีโอแทรป® ในห้องปฏิบัติการ ได้น�ำกับดักที่ต้องการ
ทดสอบใส่ในกรงขนาด 40x40x40 เซนติเมตรที่มียุงลายตัวเมียที่กินเลือดแล้ว
และพร้อมวางไข่จ�ำนวน 250 ตวัต่อกรงโดยท�ำ 4 ซ�ำ้ ทิง้ไว้ 4 คนื แล้วจงึน�ำกระดาษ
วางไข่ที่ใส่ไว้ในกับดักออกมาตากและนับจ�ำนวนไข่พบว่า กับดัก ลีโอแทรป®

มอีตัราการดงึดดูยงุลายมาวางไข่ได้มากกว่าถ้วยสดี�ำขนาดใกล้เคยีงกนัประมาณ 
3 เท่า โดยพบไข่ยุงบนกระดาษในกับดัก ลีโอแทรป® ประมาณ 6,012 ฟอง
ต่อกับดัก ขณะที่ถ้วยน�้ำสีด�ำที่ท�ำการทดสอบเปรียบเทียบพร้อมกันได้จ�ำนวน
ไข่ยุงลายประมาณ 1,935 ฟองต่อภาชนะ
	 ในภาคสนามได้น�ำกับดัก ลีโอแทรป® และถ้วยน�้ำสีด�ำรวม 30 ชุดวางทิ้งไว้ 
4 คนื แล้วจงึน�ำกระดาษวางไข่ทีใ่ส่ไว้ในกบัดกัออกมาตาก และน�ำมานบัจ�ำนวน
พบว่า กับดกั ลโีอแทรป® มอีตัราการดึงดูดยงุลายมาวางไข่ได้มากกว่าถ้วยน�ำ้สดี�ำ
ประมาณ 2 เท่ามไีข่ยงุบนกระดาษใน กบัดกั ลโีอแทรป® ค่าเฉลีย่ประมาณ 484 ฟอง
ต่อกับดักขณะที่ถ้วยน�้ำสีด�ำมีไข่ยุงลายค่าเฉลี่ยประมาณ 211 ฟองต่อภาชนะ

“บางละมุงโมเดล”ทดสอบกับดัก ลีโอแทรป® ภาคสนาม
	 ต่อมาคณะผู ้วิจัยได้ด�ำเนินการทดสอบประสิทธิภาพของกับดักในการ
ลดอัตราการเกาะของยุงลายในสวนยางบริเวณที่มียุงชุกชุมที่จังหวัดชลบุรี
โดยก่อนวางกับดัก ลีโอแทรป® คณะผู้วิจัย 6 คนเดินเข้าไปในพื้นที่ทดสอบ
10 นาทีนับจ�ำนวนยุงที่มาเกาะ 6 ครั้ง แล้วน�ำมาหาค่าเฉลี่ยจากการทดสอบ 
Pre-test ซึ่งยังไม่ได้ติดตั้งกับดัก ลีโอแทรป® ในพื้นที่พบอัตราการเกาะของยุง
ประมาณ 90 ตัว/คน-10 นาที หลังจากนั้นจึงได้ท�ำการติดตั้งกับดัก ลีโอแทรป® 
จ�ำนวน 200 ชุด ในพื้นที่ 4 ไร่ แล้วกลับมาทดสอบประเมินความชุกชุมหลังจาก
วางกบัดกั ลโีอแทรป® ไว้ 3 เดอืน พบอตัราการเกาะของยงุลายประมาณ 7 ตวั/
คน-10 นาที เท่ากับกับดัก ลีโอแทรป® ลดความชุกชุมของยุงลายจากการ
วัดอัตราการเกาะยุงลายไปได้ประมาณ 92% เมื่อเทียบกับ Pre-test ภายใน
ระยะเวลา 3 เดือน
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“บางละมงุโมเดล” ทดสอบกบัดกั Leo-Trap
ภาคสนาม
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ความส�ำเร็จและรางวัล
   ทีมวิจัยได้ประมวลผลการทดสอบ
การใช้งานทั้งหมดจัดท�ำเป็นวิดีโอ
เ ผยแพร ่ ต ่ อ สื่ อ ม วลชนและสื่ อ
อิเล็กทรอนิกส์ช่องทางต่างๆ รวมทั้ง
ทางยู ทู บ เ พ่ื อแนะน� ำนวั ตกรรม
ประโยชน์และวธิใีช้งานต่อสาธารณชน
เพ่ือให้ประชาชนรู้จัก และเกิดความ
ต้องการทีจ่ะน�ำไปใช้ควบคมุยงุในบ้าน
และในสวนอันจะเป็นส่วนหนึ่งของ
กระบวนการป้องกันโรคที่มียุงลาย
เป็นพาหะอย่างยั่งยืน  

การเผยแพร่นวตักรรม ลโีอแทรป® 
ในโอกาสต่างๆ เพ่ือน�ำเสนอคุณค่า
ของผลิตภัณฑ์สู่กลุ่มเป้าหมาย
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ภาพซ้าย : พลเอกประยทุธ์
จันทร์โอชา นายกรัฐมนตรี
รบัฟังการอธิบายการท�ำงาน
ของกับดัก  LeO-Trap
ณ ท�ำเนียบรัฐบาล

2 ภาพล่าง : ทีมงานและ
พันธมิตรวิจัย

	 ภายในเดือนแรกที่กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ได้ท�ำการวิจัยตลาดโดยการ
ทดลองวางจ�ำหน่ายในช่องทางเฉพาะ สามารถจ�ำหน่ายได้ประมาณ 8,000 กล่อง 
(1 กล่องบรรจุกับดัก 2 ชิ้น) คิดเป็นมูลค่า 1,592,000 บาท และหลังจากนั้น
คณะผูวิ้จยัได้ขอจดทะเบยีนนวตักรรมไทยต่อส�ำนกังานพฒันาวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลยแีห่งชาต ิ(สวทช.) และผ่านการพจิารณาจากคณะกรรมการเรยีบร้อย
แล้วนับเป็นนวัตกรรมชิ้นที่สองของกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์และของ
กระทรวงสาธารณสุข
	 งานวิจัยชิ้นน้ีทีมงานรุ่นเยาว์ น.ส.พัชราวรรณ ศิริโสภา ยังได้รับรางวัล 
รองชนะเลศิประเภทการน�ำเสนอผลงานด้วยวาจา สาขานวัตกรรมวทิยาศาสตร์
การแพทย์ในการประชุมวิชาการวิทยาศาสตร์การแพทย์ครั้งที่ 24 วันที่ 21-23 
มีนาคม พ.ศ. 2559
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	 ต ่ อมาในเดือนตุลาคมกับดัก ไข ่ ยุ ง
ลี โอแทรป® ได ้รับเลือกจากส�ำนักงาน
นวัตกรรมแห่งชาติเป็นหนึ่งในสิบสุดยอด
นวัตกรรมด้านสังคมประจ�ำปี 2559
	 และในงานมหกรรมงานวิจัยแห่งชาติ 
2560 จัดโดยส�ำนักงานคณะกรรมการวิจัย
แห่งชาต ิ(วช.) ระหว่างวันที ่23 - 27 สงิหาคม 
2560 นวัตกรรม ลีโอแทรป® ได้รับรางวัล
สูงสุด (Platinum Award) โดยได้รับถ้วยรางวัลพระราชทานจากสมเด็จ
พระเทพรตันราชสดุาสยามบรมราชกมุารพีร้อมเงินรางวลั 70,000 บาท รางวัล
พระราชทานเป็นรางวัลอันทรงเกียรติที่น�ำความภาคภูมิใจมาสู่นักวิจัยทมีงาน
และองค์กรอย่างสูงสุด
	 นอกจากน้ี ผลงานลีโอแทรป® ยังได้รับรางวัลคุณภาพการบริการภาครัฐ 
(TPSA) ระดับดีเด่นประเภทนวัตกรรมการบริการท่ีเป็นเลิศจาก ก.พ.ร. ในปี 
พ.ศ. 2560 อีกด้วย
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กับดัก ลีโอแทรป® สร้างประโยชน์ทวีคูณ
ประโยชน์ด้านสาธารณสุข
	 ผลการวิจัยนีท้�ำให้ได้ต้นแบบกบัดักยงุทีม่สีารดงึดดูจากหอยลาย ซึง่สามารถ
ล่อยุงลายให้มาวางไข่และลูกน�ำ้จะถูกก�ำจัดด้วยซีโอไลท์ ลีโอแทรป® สามารถ
ลดจ�ำนวนประชากรยุงได้จริง เป็นโครงการแรกของประเทศท่ีประชาชน
ให้ความสนใจและมียอดสั่งซ้ือเข้ามาเป็นจ�ำนวนมาก นอกจากนี้เจ้าหน้าที่
สาธารณสุขยังได้รับประโยชน์ จากผลงานวิจัยดังกล่าวโดยสามารถน�ำความรู้
ไปเผยแพร่ส่งเสริมการก�ำจัดลูกน�้ำยุงลายร่วมกับวิธีอ่ืนๆ เพื่อใช้เป็นมาตรการ
ควบคุมยุงลายแบบบูรณาการ รวมถึงประชาสัมพันธ์ให้ความรู้แก่ประชาชน
ในเรื่องดังกล่าว และน�ำไปใช้ได้จริงในการควบคุมประชากรยุงลายในครัวเรือน 
และชุมชนซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการเฝ้าระวังและป้องกันโรคที่มียุงลาย
เป็นพาหะแบบยั่งยืน

ประโยชน์ด้านเศรษฐกิจ
	 โครงการฯนี้ได้ด�ำเนินการขับเคลื่อนเศรษฐกิจตามนโยบาย Thailand 4.0 
ของรัฐบาล โดยพัฒนานวัตกรรมเพื่อป้องกันควบคุมโรค ซึ่งจากการทดลอง
จ�ำหน่ายโดยกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ ในเวลาเพียง 1 เดือน สามารถขายได้ 
16,000 กบัดกั (8,000 กล่อง) หรือคิดเป็น มลูค่า 1,592,000 บาท และประชาชน
ตอบรับกลับมาว่าสามารถลดยุงในบ้านและในสวนได้ดีโดยไม่ต้องพ่นสารเคมี
ก�ำจัดตัวยุง ท�ำให้ค่าใช้จ่ายในการซื้อสเปรย์กระป๋องลดลง และด้วยอายุการ 
ใช้งานของกับดักยาว 3-6 เดือน ท�ำให้ลูกค้าท่ีใช้งานแล้วกลับมาซ้ือเพิ่มอีก
เป็นจ�ำนวนมาก

ประโยชน์ด้านสังคม
	 จากเดมิประชาชนรอให้เจ้าหน้าท่ีรัฐไปพ่นก�ำจดัยุงเมือ่เกิดโรคระบาด แต่ด้วย
ความรู้เกี่ยวกับ “กับดักลีโอแทรป®” นั้นไปกระตุ้นให้เกิดกระแสความต้องการ
ทีจ่ะก�ำจดัยงุด้วยตนเอง อกีทัง้ยงัส่งผลในวงกว้างให้เกดิการมส่ีวนร่วมของชุมชน 
(Community participation) ในการก�ำจัดยงุร่วมกนั และในขณะนีม้กีระแสข่าว
การระบาดของไข้ซิกาในเอเชีย อเมริกา แอฟริกา ท�ำให้ประชาชนเกิดความ
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วิตกกังวล กับดักลีโอแทรป® จึงช่วยให้ประชาชนมีเทคโนโลยีใหม่ในการก�ำจดั
ยุง นอกจากนี้ยังท�ำให้เกิดกระแสความต้องการของ หน่วยงานต่างๆ เช่น 
เทศบาลนครเชียงใหม่ เทศบาลเมืองพัทยา กองทุนหลักประกันสุขภาพ 
มหาวทิยาลยัมหดิล ในการน�ำไปประยกุต์ใช้ในระดับประเทศเพือ่พฒันาคณุภาพ
ชีวิตของประชาชนอีกด้วย

“กับดักลีโอแทรป®” ความส�ำเร็จของนวัตกรรมไทย
	 “กับดักลีโอแทรป®” สามารถพัฒนาเป็นนวัตกรรมช้ันน�ำของไทยได้
โดยการยึดหลักประชารัฐผ่านการบูรณาการความร่วมมือกับภาคเอกชน
นักวิจัย และสถาบันการศึกษา นอกจากน้ีมีอีกหน่ึงปัจจัยส�ำคัญท่ีท�ำให้
“กับดักลีโอแทรป®” ก้าวไปสู่ ความส�ำเร็จ คือ แนวคิดและวิสัยทัศน์ที่ก้าวไกล
ของผูบ้ริหารกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ จนท�ำให้นวตักรรมช้ินนี ้ได้จดทะเบียน
เข้าบัญชีนวัตกรรมไทยเป็นที่เรียบร้อยแล้ว เมื่อเดือนมิถุนายน 2559

กับดักลีโอแทรป® บนพื้นที่สื่อ
	 1.	 รายการปากล�ำโพง ออกอากาศวันที่ 22 พ.ค. 2561 ช่องอัมรินทร์ 34
	 2.	 รายการคิดเพ่ือชาติตอน “นวัตกรรมป้องกันยุงลาย” ออกอากาศวันที่
		  8 ม.ค. 2561 ทาง TNN2 (True Vision 784)
	 3.	 รายการ NBT มีค�ำตอบ ออกอากาศวันที่ 16 ต.ค. 2560
	 4.	 “สุดยอดนวัตกรรมเพ่ือชีวิตดี” รายการนารีกระจ่าง ออกอากาศวันท่ี 	
		  22 ส.ค. 2560 ทาง Thai PBS
	 5.	 “นักวิจัยไทยคิดค้น ‘กับดักไข่ยุง’ พิฆาตลูกน�้ำยุงลายตัดวงจรต้นตอ
		  โรคร้าย” รายการเรื่องเล่าเช้าน้ี ออกอากาศวันท่ี 26 เม.ย. 2559 ทาง	
		  ช่อง 3 HD
	 6.	 “ไข้ซิกาและนวัตกรรมป้องกันยุง” รายการชีวิตชีวาออกอากาศวันที่
		  27 มี.ค. 2559 ทางช่อง 3 HD

ซื้อ กับดักลีโอแทรป LeO-Trap®  ได้ที่ไหน
	 กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ได้ท�ำความตกลงร่วมมอืกบับรษิทั อคิารเิทรดดิง้ 
(ประเทศไทย) จ�ำกัด เพื่อผลิตและจัดจ�ำหน่าย ลีโอแทรป®แก่ประชาชนทั่วไป
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ในราคาที่สามารถซื้อหาได้โดยไม่ได้มุ ่งเน้นเรื่องผลก�ำไรมากไปกว่าโอกาส
ทีป่ระชาชนจะมส่ีวนร่วมในการป้องกนัก�ำจดัลกูน�ำ้ยงุลายได้เองอย่างมปีระสทิธภิาพ 
ปลอดภัยและมีความยั่งยืน ทั้งน้ีได้มีการประชาสัมพันธ์เผยแพร่จัดจ�ำหน่าย
ในช่องทางต่างๆ เช่น
			   LeOTrap: 02 295 2151-4
			   @leotrap-ikari
			   leotrap.ikari@gmail.com
	 นอกจากน้ีสามารถศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับ ลีโอแทรป® และวิธีใช้งาน
เพิ่มเติมได้ทางยูทูบลีโอแทรป LeO-Trap®

บทสรุป
	 ลีโอแทรป® คือ กับดักไข่ยุง ประกอบด้วย สารดึงดูด (attractant)
ซ่ึงสกัดจากหอยลาย สารก�ำจัดลูกน�้ำยุง ซึ่งเป็นซีโอไลท์ทีมีฟอส และกับดัก
ไข่ยุง มีรูปร่างคล้ายโอ่งขนาดเล็กที่ส่วนบนจะมีลักษณะคล้ายร่ม ตัวกับดัก
ท�ำด้วยพลาสติคเบาสีด�ำ มีสารดึงดูดเคลือบอยู่ เป็นการจัดการกับตัวอ่อน
ซึ่งยังบินไม่ได้ โดยสารดึงดูดจะท�ำหน้าที่ล่อยุงให้มาวางไข่ ยุงลายจะวางไข่
ติดกับข้างกับดักเหนือผิวน�้ำประมาณ 1 เซนติเมตร ไข่ส่วนที่อยู่เหนือรูน�้ำล้น
จะฝ่อไป ส่วนที่อยู่ด้านใต้ เมื่อเติมน�้ำไข่จะฟักออกมา และถูกซีโอไลท์ทีมีฟอส
ก�ำจัด ตั้งแต่ระยะแรก จากผลการทดสอบพบว่า ลีโอแทรป® สามารถลด
ปริมาณยุงได้โดยลดอัตราการเกาะของยุงลายได้ร้อยละ 92 และสามารถดึงดูด
ยงุลายให้มาวางไข่ได้มากกว่าภาชนะทัว่ไป 2-3 เท่า เป็นกบัดกัทีม่คีวามปลอดภยั
ต่อมนุษย์ สัตว์ และสิ่งแวดล้อม
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หมายเหตุ :	หากต้องการรู้ว่าที่บ้านมียุงลายหรือไม่ ต้องไม่ใส่ซีโอไล้ท์ก�ำจัดลูกน�้ำ	
			   ยุงลาย หลังจากวางกับดักสองสัปดาห์ให้เติมน�้ำถึงรูน�้ำล้น จะเห็น	
			   ลูกน�้ำภายใน 4-5 วัน ให้ท�ำลายลูกน�้ำโดยเททิ้งลงในดิน
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แผนภูมิกระบวนการผลิตกับดักไข่ยุง

1. แผนภูมิการเตรียมสารดึงดูดยุงลาย

สารสกดัจากหอยลาย สารสงัเคราะห์เลยีนแบบธรรมชาติ

ผสม (Ultrasonic homogenizer)

เคลียร์ประจุพื้นผิวกับดักไข่ยุง

ชิ้นงานรอเคลือบสารดึงดูดยุงลาย 

กับดักไข่ยุง

ตรวจสอบความเข้ากัน

ตรวจสอบความสะอาดของพื้นผิว

ผลิตภัณฑ์สารดึงดูดยุงลาย              
Microcapsule Carpet Shell Plus 

เข้าสู่กระบวนการผลิตกับดักไข่ยุง

เข้าสู่กระบวนการผลิตกับดักไข่ยุง

ไม่ผ่าน

ไม่ผ่าน

ผ่าน

ผ่าน

2. แผนภูมิการเตรียมกับดักไข่ยุง
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3. แผนภูมิการประกอบกับดักไข่ยุง

สารดึงดูดยุงลาย  กับดักไข่ยุง

อบแห้ง

ผลิตภัณฑ์รอบรรจุ

กระบวนการบรรจุ 

ผลิตภัณฑ์ส�ำเร็จรูป 

- ตรวจสอบความสมบูรณ์ของตัวกับดักไข่ยุง
- การเคลือบกับดักไข่ยุง

- ตรวจสอบองค์ประกอบกับดักไข่ยุง
- ตรวจสอบน�้ำหนัก

เคลือบสารดึงดูดยุงลาย Microcapsule 
Carpet Shell Plus ที่กับดักไข่ยุง

ไม่ผ่าน

ผ่าน

ผ่าน
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ภาพแสดงขั้นตอนการผลิต

1. การเตรียมสารดึงดูดยุง
	 พนักงานชั่งสารดึงดูดจากหอยลาย และสาร
สังเคราะห์เลียนแบบธรรมชาติ เพื่อท�ำการผสมให้เข้า
กัน

2. การตรวจสอบสารดึงดูดยุง
	 ความเข้ากันของสารดึงดูดยุง

3. การเตรียมกับดักไข่ยุง
	 น�ำกับดักไข่ยุงมาท�ำความสะอาด เพื่อรอน�ำไปเคลือบพื้นผิว
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4. ตรวจสอบกับดักไข่ยุง
	 ความสะอาดพื้นผิว

5. การเคลือบสารดึงดูดยุง
	 น�ำกับดักไข่ยุงที่ท�ำความสะอาดแล้ว มาด�ำเนินการเคลือบพื้นผิว

6. การอบแห้ง
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7. ตรวจสอบความสมบูรณ์ของตัวกับดักไข่ยุง/การเคลือบ

8. การบรรจุกับดักไข่ยุง
น�ำกับดักไข่ยุงที่เคลือบพื้นผิว
แล้วมา เข้าสู่กระบวนการบรรจุ

9. การตรวจสอบการบรรจุกับดักไข่ยุง

9.1 ตรวจสอบองค์ประกอบ
กับดักไข่ยุง

9.2 ตรวจสอบน�้ำหนัก
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อุปกรณ์กำ�จัดลูกนํ้าและตัวโม่งของยุง (Perseus)
โดยใช้คลื่นเสียงความถี่สูง

	 เสียง (Sound) เป็นพลังงานกลที่เกิดจากการสั่นสะเทือนของวัตถุ เมื่อวัตถุ
เกดิการสัน่สะเทอืนจะท�ำให้เกดิการอดัตวัและขยายตัวของคลืน่เสยีง และถกูส่งผ่าน
ตัวกลางที่เป็นสสารซึ่งอาจอยู่ในสถานะก๊าซ ของเหลว หรือของแข็ง พลังงาน
ของการสั่นจะถ่ายโอนให้กับอนุภาคของตัวกลางที่สัมผัสกับตัวก่อก�ำเนิด
เสียงน้ัน และอนุภาคเหล่านี้จะถ่ายโอนพลังงานของการสั่นให้อนุภาค
ของตวักลางทีอ่ยูถ่ดักันต่อเนือ่งกนัไป ท�ำให้เกดิการเคลือ่นทีข่องเสยีงทีเ่รยีกว่า
คลื่นเสียง ส�ำหรับคลื่นเสียงในน�้ำนั้น เมื่อตัวก่อก�ำเนิดเสียงมีการสั่น โมเลกุล
ของน�ำ้จะท�ำหน้าทีเ่ป็นตัวกลางในการถ่ายโอนพลงังานของการสัน่ให้กบัโมเลกลุ
ของน�้ำที่อยู ่รอบๆ โดยการชนจากนั้นโมเลกุลที่ชนกันจะแยกออกจากกัน
โดยโมเลกุลของน�้ำที่เคลื่อนที่มาชนจะถูกดึงกลับไปยังต�ำแหน่งเดิมด้วยแรง
ปฎกิริยิา และโมเลกุลทีไ่ด้รบัการถ่ายโอนพลงังาน กจ็ะเคลือ่นท่ีต่อไปและไปชน
กับโมเลกุลของน�้ำที่อยู่ถัดไป เป็นดังนี้ไปเรื่อยๆ
	 ความถี่ของเสียง (Frequency of  sound) หมายถึง จ�ำนวนครั้งของการ
เปลี่ยนแปลงความดันบรรยากาศ ตามการอัดและขยายของโมเลกุลอากาศ
ในหนึ่งวินาที โดยมีหน่วยวัด คือ รอบต่อวินาที หรือ เฮิรตช์ (Hertz; Hz)
        

มนุษย์เราจะได้ยินเสียงความถี่ตั้งแต่ 20 - 20,000 เฮิรตช์ (Hz) โดยเสียงที่มี
ความถี่ต�่ำกว่า 20 เฮิรตช์ (Hz) จะเรียกว่า อินฟราโซนิค (Infrasonic) และเสียง



นวัตกรรมกรมวิทย์พิชิตแมลง: รักษ์สิ่งแวดล้อมพร้อมประชารัฐ 31

ที่มีความถี่สูงขึ้นไปมากกว่า 20,000 เฮิรตช์ (Hz) จะเรียกว่า อัลตร้าโซนิค
(Ultrasonic)   

การประยุกต์ใช้คลื่นเสียงความถี่สูงในการก�ำจัดแมลงพาหะน�ำโรค
	 คล่ืนเสยีงความถีส่งู (Ultrasonic wave) ได้ถกูน�ำมาใช้ประโยชน์หลายด้าน 
เช่น ด้านสมุทรศาสตร์ ด้านวิศวกรรม ด้านการแพทย์ ด้านอุตสาหกรรม
และการแปรรูปอาหาร ฯลฯ อย่างไรก็ตามการศึกษาเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์
จากคลืน่เสยีงความถีส่งูมไิด้จ�ำกัดอยูเ่พียงเท่าน้ัน ได้มกีารน�ำคลืน่เสยีงความถ่ีสงู
มาประยุกต์ใช้ในการก�ำจัดยุงพาหะน�ำโรคในระยะที่ยังเป็นตัวอ่อน (ลูกน�้ำและ
ตัวโม่ง) ซ่ึงเป็นช่วงระยะเวลาที่เหมาะสมมากกว่าการพ่นสารเคมีก�ำจัดยุง
ตัวเต็มวัย ทั้งนี้เพื่อเป็นการลดการใช้สารเคมีก�ำจัดแมลงท่ีก่อมลพิษต่อมนุษย์
และสิ่งแวดล้อม ปัจจุบันในประเทศไทยได้มีการประดิษฐ์คิดค้นนวัตกรรม
อุปกรณ์ให้ก�ำเนิดคลื่นเสียงความถ่ีสูง (Ultrasonic 
device) ส�ำหรบัใช้ในการก�ำจัด ลกูน�ำ้และตัวโม่งของ
ยุง โดยใช้ชื่อว่า เพอร์ซีอุส (Perseus) โดยที่สามารถ
สร้างคลืน่เสยีงทีม่คีวามถ่ีอยู่ในช่วง 18 - 25 กโิลเฮริตช์ 
(หรือ 18,000 – 25,000 เฮิรตซ์) จากการเปลี่ยน
พลังงานไฟเป็นพลังงานกลโดยอาศัยหลักการของ
วงจรก�ำเนิดความถี่ (Oscillator) อุปกรณ์นี้ผลิตโดย 
บริษัท เอ็กซ์เปอร์ท เพสท์ ซิสเต็ม จ�ำกัด 
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	 ในการนี้ สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์สาธารณสุข กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ 
ในฐานะหน่วยงานที่มหีน้าทีร่บัผดิชอบในด้านการประเมนิผลประสทิธภิาพของ
ผลิตภัณฑ์หรือเทคโนโลยีที่ใช้ในการป้องกันก�ำจัดแมลงพาหะน�ำโรคท่ีใช้ใน
ประเทศไทย ได้ด�ำเนินการวิจัยเพื่อศึกษาประสิทธิภาพชองอุปกรณ์ให้ก�ำเนิด
คลื่นเสียงความถี่สูง (เพอร์ซีอุส) ในการก�ำจัดลูกน�้ำและตัวโม่งของยุงพาหะ
และศึกษาผลกระทบต่อสัตว์น�้ำบางชนิดซึ่งไม่ใช่กลุ่มเป้าหมาย (Non-target 
organisms) 

การทดสอบประสทิธิภาพในการก�ำจดัลกูน�ำ้และตัวโม่งของยงุพาหะในห้องปฏบิติัการ 
	 ลูกน�้ำและตัวโม่งของยุงพาหะที่ใช้ในการทดสอบมี 2 ชนิด คือ ยุงลายบ้าน  
(Aedes aegypti) ซ่ึงเป็นพาหะน�ำโรคไข้เลือดออก โรคชิคุนกุนยา ไข้ซิกา
และยุงร�ำคาญ (Culex quinquefasciatus) ซึ่งเป็นพาหะน�ำโรคฟิลาเรีย โดย
มีขั้นตอนการทดสอบ ดังนี้	
	 1.	 คัดลูกน�้ำ (ระยะที่ 3 ถึง ระยะที่ 4) และตัวโม่ง อย่างละ 20 ตัว ใส่ลง
		  ในถังทดสอบพลาสติกที่มีน�้ำปริมาตร 20 ลิตร
	 2.	 จุ่มอุปกรณ์ เพอร์ซีอุส (Perseus) โดยให้หัวปล่อยคลื่นจมอยู่ในน�้ำ	
		  ภายในถังทดสอบพลาสติก (ในข้อ 1) แล้วจึงเปิดสวิทช์ให้เครื่องท�ำงาน	
		  เป็นเวลา 1 นาที โดยแกว่งหัวปล่อยคลื่นไปให้ทั่วถังทดสอบโดยเฉพาะ	
		  บริเวณที่มีลูกน�้ำและตัวโม่ง 
	 3.	 บันทึกจ�ำนวนลูกน�้ำและตัวโม่งที่ตาย เมื่อครบเวลา 5 นาที, 1 ช่ัวโมง 	
		  และ 24 ชั่วโมง นับตั้งแต่เริ่มทดสอบ
	 4.	 ด�ำเนินการทดสอบ 3 ซ�้ำ (3 ถัง) หาค่าเฉลี่ยอัตราการตายเป็น % และ	
		  ให้มีกลุ่มควบคุมเป็นกลุ่มเปรียบเทียบอีก 1 ชุด (3 ถัง) ถ้าหากลูกน�้ำ	
		  และตัวโม่งในกลุ่มควบคุมมีอัตราการตายเฉลี่ยมากกว่า 5% จะต้อง	
		  ปรับอัตราการตายของลูกน�้ำและตัวโม่งในกลุ่มทดลองด้วย Abbott’s
		  formula หากอัตราตายเฉลี่ยมากกว่า 20% ต้องท�ำการทดสอบใหม่
	 5.	 ด�ำเนินการทดสอบกบัลกูน�ำ้และตวัโม่งของยงุพาหะทัง้ 2 ชนิด (ยงุลาย	
		  และยุงร�ำคาญ)  
	 6.	 ด�ำเนินการทดสอบ (ข้อ 1 - 5) กับลกูน�ำ้และตวัโม่งของยงุพาหะ ทัง้ 2 ชนดิ 	
		  (ยุงลายและยุงร�ำคาญ) ในถังทดสอบพลาสติกที่มีน�้ำปริมาตร 100 ลิตร  
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เกณฑ์การทดสอบ
	 ผลิตภัณฑ์ก�ำจัดลูกน�้ำยุงลายที่ผ่านเกณฑ์การทดสอบของกรมวิทยาศาสตร์
การแพทย์ จะต้องมีประสิทธิภาพท�ำให้ลูกน�้ำยุงลายบ้าน (Aedes aegypti)
มีค่าเฉลี่ยอัตราการตายไม่น้อยกว่า 90% ภายหลังการทดสอบ 48 ชั่วโมง 

ผลการทดสอบ
	 ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการก�ำจัดลูกน�้ำและตัวโม่งของยุงลาย
(ในภาชนะพลาสติกที่มีน�้ำ 20 และ 100 ลิตร) 

รายการทดสอบ

ค่าเฉลี่ยอัตราการตาย (%)
ของลูกน�้ำ/ตัวโม่ง ยุงลาย

ในภาชนะที่มีน�้ำ
20 ลิตร

ในภาชนะที่มีน�้ำ 100 
ลิตร

เพอร์ซีอุส (Perseus)® 100* 100*

กลุ่มควบคุม (ไม่ได้ใช้อุปกรณ์)    0    0

*ลูกน�้ำยุงลายตายภายในระยะเวลา 5 นาที

	 ผลการทดสอบประสทิธภิาพในการก�ำจัดลกูน�ำ้และตวัโม่งของยงุร�ำคาญ 
(ในภาชนะพลาสติกที่มีน�้ำ 20 และ 100 ลิตร)  

รายการทดสอบ

ค่าเฉลี่ยอัตราการตาย (%) ของลูกน�้ำ/ตัวโม่ง 
ยุงร�ำคาญ

ในภาชนะที่มีน�้ำ
20 ลิตร

ในภาชนะที่มีน�้ำ 100 
ลิตร

เพอร์ซีอุส (Perseus)® 100* 100*

กลุ่มควบคุม (ไม่ได้ใช้อุปกรณ์)    0    0

*ลูกน�้ำยุงร�ำคาญตายภายในระยะเวลา 5 นาที
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การทดสอบผลกระทบต่อสัตว์น�้ำบางชนิดซึ่งไม่ใช่กลุ่มเป้าหมาย (Non-target 
organisms)
	 สัตว์น�้ำบางชนิดซึ่งโดยปกติอาจพบอยู่ร่วมกับลูกน�้ำยุงลายหรือลูกน�้ำยุง
ร�ำคาญที่ใช้เป็นตัวแทนในการทดสอบมี 3 ชนิด คือ
		  1.	 ปลาน�้ำจืด 2 ชนิด คือ ปลาหางนกยูง (Guppy fish: Poecilia
			   reticulata) และ ปลาสอด (Swordtail fish: Xiphophorus
		  	 hellerii) ขนาดความยาวล�ำตัวประมาณ 3 - 4 ซม.
		  2.	 หอยน�้ำจืด 1 ชนิด คือ หอยคัน (Indoplanorbis exustus)

               

	  ปลาหางนกยูง		        ปลาสอด	                    หอยคัน               
	 1.	 คัดปลาน�้ำจืดและหอยน�้ำจืด อย่างละ 10 ตัว ใส่ลงในถังทดสอบ		
		  พลาสติกที่มีน�้ำปริมาตร 20 ลิตร
	 2.	 จุ่มอุปกรณ์ เพอร์ซีอุส (Perseus) โดยให้หัวปล่อยคลื่นจมอยู่ในน�้ำ		
		  ภายในถังทดสอบพลาสติก (ในข้อ 1) แล้วจึงเปิดสวิทช์ให้เครื่องท�ำงาน	
		  เป็นเวลา 1 นาท ีโดยแกว่งหวัปล่อยคลืน่ไปให้ทัว่ถงัทดสอบ โดยเฉพาะ	
		  บริเวณที่มีปลาน�้ำจืดและหอยน�้ำจืด 
	 3.	 บันทึกจ�ำนวนปลาน�้ำจืดและหอยน�้ำจืดที่ตาย เมื่อครบเวลา 1 ชั่วโมง, 	
		  24 ชั่วโมง และ 7 วัน นับตั้งแต่เริ่มทดสอบ
	 4.	 ด�ำเนนิการทดสอบ 3 ซ�ำ้ (3 ถงั) หาค่าเฉลีย่อตัราการตายเป็น% และให้	
		  มีกลุ่มควบคุมเป็นกลุ่มเปรียบเทียบอีก 1 ชุด (3 ถัง) ถ้าหากปลาน�้ำจืด	
		  และหอยน�ำ้จดืในกลุม่ควบคมุมอีตัราการตายเฉลีย่มากกว่า 5% จะต้อง	
		  ปรับอัตราการตายของปลาน�้ำจืดและหอยน�้ำจืดในกลุ่มทดลองด้วย 	
		  Abbott’s formula แต่หากตายเกิน 20% ต้องท�ำการทดลองใหม่
	 5.	 ด�ำเนินการทดสอบกบัปลาน�ำ้จืดทัง้ 2 ชนิด (ปลาหางนกยูงและปลาสอด)
	 6.	 ด�ำเนินการทดสอบ (ข้อ 1 - 5) กับปลาน�้ำจืดทั้ง 2 ชนิด และหอยคัน 	
		  ในถังทดสอบพลาสติกที่มีน�้ำปริมาตร 100 ลิตร  
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ผลการทดสอบ
	 ผลการทดสอบผลกระทบต่อปลาหางนกยูง (ในภาชนะพลาสติกท่ีมนี�ำ้ 20 
และ 100 ลิตร) 

รายการทดสอบ

ค่าเฉลี่ยอัตราการตาย (%)
ของปลาหางนกยูง

ในภาชนะที่มีน�้ำ 20 
ลิตร

ในภาชนะที่มีน�้ำ 100 
ลิตร

เพอร์ซีอุส (Perseus)®    0    0

กลุ่มควบคุม (ไม่ได้ใช้อุปกรณ์)    0    0

*สังเกตอตัราการตายในระยะเวลา 1 ชัว่โมง, 24 ชัว่โมง และ 7 วนัหลงัการทดสอบ

	 ผลการทดสอบผลกระทบต่อปลาสอด (ในภาชนะพลาสตกิทีม่นี�ำ้ 20 และ 
100 ลิตร) 

รายการทดสอบ
ค่าเฉลี่ยอัตราการตาย (%) ของปลาสอด

ในภาชนะที่มีน�้ำ 20 
ลิตร

ในภาชนะที่มีน�้ำ 100 
ลิตร

เพอร์ซีอุส (Perseus)®    0    0

กลุ่มควบคุม (ไม่ได้ใช้อุปกรณ์)    0    0

*สังเกตอตัราการตายในระยะเวลา 1 ชัว่โมง, 24 ชัว่โมง และ 7 วนัหลงัการทดสอบ
	 ผลการทดสอบผลกระทบต่อหอยคัน (ในภาชนะพลาสติกที่มีน�้ำ 20 และ 
100 ลิตร) 

รายการทดสอบ
ค่าเฉลี่ยอัตราการตาย (%) ของหอยคัน

ในภาชนะที่มีน�้ำ
20 ลิตร

ในภาชนะที่มีน�้ำ 
100 ลิตร

เพอร์ซีอุส (Perseus)®    0    0

กลุ่มควบคุม (ไม่ได้ใช้อุปกรณ์)    0    0
*สังเกตอตัราการตายในระยะเวลา 1 ชัว่โมง, 24 ชัว่โมง และ 7 วนัหลงัการทดสอบ
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สรุปผลการทดสอบ
	 ผลิตภัณฑ์ เพอร์ซีอุส (Perseus) ซึ่งเป็นอุปกรณ์ให้ก�ำเนิดคลื่นเสียง
ความถี่สูง (Ultrasonic device) ที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้มีประสิทธิภาพในการ
ก�ำจดัลูกน�ำ้และตวัโม่งของยงุลายและยงุร�ำคาญได้อย่างสมบูรณ์ (ค่าเฉลีย่อตัรา
การตาย 100%) ภายหลงัการทดสอบ 5 นาท ีโดยให้ผลเหมอืนกนัทัง้ในภาชนะ
ขนาด 20 ลิตร และ 100 ลิตร ทั้งนี้คลื่นเสียงดังกล่าวสามารถก�ำจัดลูกน�้ำ
และตัวโม่งของยุงพาหะทั้งสองชนิดได้ภายในเวลาช่วงสั้นๆ เพียงไม่กี่วินาที
โดยสามารถสังเกตเห็นได้ชัดเม่ือเคลื่อนหัวปล่อยคล่ืนเข้าไปใกล้ลูกน�้ำ
และตวัโม่งของยงุดงักล่าวในระยะประมาณ 5 เซนตเิมตร แรงดนัของคลืน่เสยีง
ที่แผ่ออกมาจะกระแทกลูกน�้ำและตัวโม่งของยุง และท�ำให้ลูกน�้ำและตัวโม่ง
ของยุงดังกล่าวตายในที่สุด 
	 ส�ำหรับการศึกษาผลกระทบต่อสัตว์น�้ำบางชนิดซึ่งไม่ใช่กลุ ่มเป้าหมาย 
(Non-target organisms) พบว่าคลื่นเสียงความถี่สูงน้ีไม่มีผลกระทบต่อ
ปลาหางนกยูง ปลาสอด และหอยคันที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ โดยไม่พบอัตรา
การตายของสัตว์น�้ำทั้งสามชนิดในระยะเวลา 1 ชั่วโมง, 24 ชั่วโมง และ 7 วัน
หลังการทดสอบ 
	 ดังนัน้จงึสามารถใช้อปุกรณ์ให้ก�ำเนิดคลืน่เสยีงความถีส่งูนีใ้นการก�ำจดัลกูน�ำ้
และตัวโม่งของยงุพาหะ โดยเฉพาะอย่างยิง่ยงุลายซึง่มแีหล่งเพาะพนัธุส่์วนใหญ่
เป็นภาชนะส�ำหรับกักเก็บน�้ำอุปโภคและบริโภคในบ้านเรือนของประชาชน
เช่น ตุ่มน�้ำ บ่อคอนกรีต ถังพลาสติก ฯลฯ หากจะน�ำไปใช้ก�ำจัดในแหล่งน�้ำที่มี
ขนาดใหญ่ขึ้น ก็สามารถที่จะท�ำได้โดยการแกว่งหัวปล่อยคลื่นเสียงความถี่สูงนี้
ไปรอบๆ แหล่งน�้ำให้ทั่วบริเวณที่มีลูกน�้ำหรือตัวโม่งของยุงปรากฏอยู่ ดังนั้น
ประสิทธิภาพในการก�ำจัดลูกน�้ำและตัวโม่งของอุปกรณ์ให้ก�ำเนิดคลื่นเสียง
ความถี่สูงนี้ส่วนหนึ่งจึงขึ้นอยู่กับการความละเอียดรอบคอบในการปฏิบัติงาน
ของผู้ใช้ด้วยเช่นกัน นอกจากนี้การก�ำจัดลูกน�้ำและตัวโม่งของยุงด้วยการใช้
คลื่นเสียงความถี่สูงนี้ยังเป็นวิธีการที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมโดยไม่มีผลกระทบ
ต่อปลาหรือหอยน�้ำจืดที่อาจมีอยู่ในภาชนะขังน�้ำ รวมทั้งไม่ต้องใช้สารเคมีใดๆ 
ทั้งสิ้น จึงสามารถลดการใช้สารเคมีก�ำจัดแมลงในสิ่งแวดล้อม ไม่ก่อให้เกิด
สารเคมีตกค้างจากการใช้สารเคมีก�ำจัดลูกน�้ำยุงหรือการฉีดพ่นสารเคมีก�ำจัด
ยุงตัวเต็มวัย นับเป็นทางเลือกใหม่ที่ควรน�ำมาใช้ในการก�ำจัดยุงพาหะน�ำโรค
ในปัจจุบัน
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สารซักล้าง–อาวุธกำ�จัดแมลงอย่างง่ายประจำ�บ้าน
	 ผลิตภัณฑ์ประจ�ำครัวเรือนในชีวิตประจ�ำวันที่รู ้จักกันแพร่หลาย ได้แก่  
ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ท�ำความสะอาดและช�ำระล้างสิ่งสกปรกภายในครัวเรือนต่างๆ 
เช่น  น�้ำยาล้างจาน  แชมพู  สบู่เหลว  ผงซักฟอก  ผลิตภัณฑ์เหล่านี้มีสารองค์
ประกอบหลักเป็นสารลดแรงตึงผิวซึ่งประกอบด้วยโมเลกุล  2  ขั้วส�ำคัญ  คือ  
ส่วนที่เป็น hydrophilic (polar segment) และ ส่วนที่เป็น hydrophobic 
(nonpolar segment) ซึ่งผลิตภัณฑ์เหล่านี้จะมีคุณสมบัติในการจับเปียก และ
ท�ำให้คราบไขมนัสกปรกหลดุออกจากพืน้ผวิวสัดไุด้โดยง่าย  และถ้าเปรยีบแมลง
เป็นวัสดุขนาดเล็กๆ หากฉีดพ่นสารละลายนี้ไปถูกตัวแมลงแล้ว แมลงจะถูกจับ
เปียกและตายทันที หรือบางตัวที่พยายามจะเดินหนี สารละลายที่เปียกทั้งตัว
โดยเฉพาะที่รูหายใจ (spiracle) ตามส่วนท้อง จะถูกดูดเข้าไปสู่ระบบหายใจ  
ซึง่จะท�ำให้เยือ่เมอืกในระบบท่อหายใจถกูสลายรวมกบัสารละลาย ท�ำให้ระบบ
การหายใจสูญเสียสภาพการควบคุมการดูดซับอากาศและความช้ืนท่ีใช้ในการ
หายใจได้ ซึ่งจะท�ำให้แมลงขาดอากาศและตายในท่ีสุด กรมวิทยาศาสตร์การ
แพทย์ จงึได้แนะน�ำวธิกีารทีจ่ะท�ำให้ประชาชนสามารถก�ำจดัยงุลายในบ้านเรอืน
ได้ด้วยตนเอง ซึ่งเป็นวิธีที่ง่ายและสะดวก เพียงน�ำสารซักล้างที่มีอยู่แล้วภายใน
บ้านเรือน มาประยุกต์ท�ำเป็นสารก�ำจัดลูกน�้ำและตัวยุง ซึ่งเป็นวิธีการก�ำจัดยุง
ที่ง่าย ต้นทุนต�่ำ ไม่เป็นอันตรายต่อมนุษย์หรือสัตว์เลี้ยง และไม่ท�ำให้ยุงดื้อต่อ
สารเคมี นอกจากนี้ยังสามารถฉีดพ่นก�ำจัดแมลงชนิดอื่นในบ้านเรือนได้อีกด้วย
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การเตรียมและวิธีใช้สารซักล้างเพื่อก�ำจัดแมลงชนิดต่างๆ
ในบริเวณครัวเรือนด้วยกระบอกฉีดน�้ำ*

แมลง
เป้าหมาย

อัตราส่วนและ
การเตรียม

วิธีใช้

ยุง
(บริเวณทั่วไป)

น�้ำยาล้างจาน 1 
ส่วน ผสมกับ น�้ำ 4 
ส่วน

• ฉีดต่อเนื่องบริเวณที่เห็นยุงหลบ
เกาะเป็นกลุ่มตามมุมอับในบ้าน 
ผ้าห้อยแขวน หรือกองผ้า (เจือ
จางน�้ำยาได้ถึง 20 เท่า)

ยุง
(บริเวณ

ที่เปียก/ชื้น)

น�้ำยาล้างจาน 1 
ช้อนชา ผสมกับ น�้ำ 
1 ลิตร

• ฉีดต่อเนื่องบริเวณที่ชื้น เปียก 
หรือที่เห็นยุงหลบเกาะ เช่น ในตุ่ม
น�้ำ หรือตามมุมพื้นห้องน�้ำ หรือ
แอ่งขังน�้ำต่างๆ

• ฉีดต่อเนื่องลงในกับดักยุง โดยใช้
เศษผ้าชื้นใส่ในภาชนะสีเข้ม เช่น 
ถุงด�ำ เพื่อดักล่อให้ยุงที่กระจาย
อยู่ในบ้านให้มาหลบรวมกันเป็น 
กลุ่มแล้วฉีดก�ำจัด

• ข้อควรระวัง การฉีดน�้ำยาทิ้งไว้
ตามที่ต่างๆ ก่อนยุงมาหลบเกาะ
จะไม่ท�ำให้ยุงตาย
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ยุง/แมลงหวี่ เหยาะน�้ำยาล้างเล็ก
น้อยพอให้ทั่วพื้น
จานพลาสติก

• ใช้โฉบจับยุงหรือแมลงที่บินมา
  รบกวนใกล้ๆ ตัว แทนไม้ช๊อตยุง 
(ถ้าน�้ำยาบนจานแห้งให้พรมน�้ำลง
ไปและถูวนให้เข้ากันจะใช้ได้อีก
หลายครั้ง)

ลูกน�้ำยุง ผงซักฟอก •  โปรยใส่ลงในแหล่งน�้ำขังขนาด
เล็ก (มากน้อยตามปริมาณน�้ำขัง) 
เช่น ยางรถยนต์ แอ่งน�้ำขังต่างๆ 
หรือบ่อพักน�้ำเสีย (ในยางรถยนต์ 
ใช้ผงซักฟอกประมาณ 2 ช้อนโต๊ะ)

มด/ปลวก น�้ำยาล้างจาน 1 
ส่วน ผสมกับ น�้ำ 4 
ส่วน หรือ ผง
ซักฟอก 1 ช้อนโต๊ะ 
ผสมกับ น�้ำ 1 ลิตร

•	ฉีดหรือราด มด/ปลวก ตามแนว
เดินหรือตามรูรัง หรือท�ำกับดัก
มด/กับดักปลวก โดยใช้เศษ
อาหาร, เศษไม้กระดาน วางล่อให้
มด/ปลวก มาอยู่รวมกันแล้วฉีด
ก�ำจัด

•	ฉีดพ่นต่อเนื่องบริเวณที่พบเห็นฝูง
ปลวก ขณะก�ำลังกัดกินท�ำลาย
วัสดุ (เจือจางน�้ำยาได้ถึง 20 เท่า)

แมลงวัน น�้ำยาล้างจาน 1 
ส่วน ผสมกับ น�้ำ 4 
ส่วน หรือ ผง
ซักฟอก 1 ช้อนโต๊ะ 
ผสมกับ น�้ำ 1 ลิตร

•	น�ำเศษอาหารที่แมลงวันชอบวาง
ล่อในภาชนะเป็นกบัดกัให้แมลงวนั
มาอยู่รวมกันมากๆ แล้วฉีดก�ำจัด 
(เจือจางน�้ำยาได้ถึง 20 เท่า)

แมลงสาบ น�้ำยาล้างจาน 1 
ส่วน ผสมกับ น�้ำ 4 
ส่วน หรือ ผง
ซักฟอก 1 ช้อนโต๊ะ 
ผสมกับ น�้ำ 1 ลิตร

•	ฉีดต่อเนื่องลงไปที่กลุ่มแมลงสาบที่
หลบอยู่ตามซอกมุมในครัวหรือที่
หลบอยู่ใต้ฝาท่อระบายน�้ำ
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แมงมุม น�้ำยาล้างจาน 1 
ส่วน ผสมกับ น�้ำ 4 
ส่วน

• ฉีดต่อเนื่อง 3 - 4 ครั้ง ไปที่กลุ่ม
แมงมุม

เพลี้ย
(ตามต้นไม้)

น�้ำยาล้างจาน 1 
ช้อนชา ผสมกับ น�้ำ 
1 ลิตร

• ฉีดตามต้นไม้ที่มีกลุ่มเพลี้ยเกาะ
อยู่ โดยให้ระมัดระวังใบอ่อนหรือ
กลีบดอก หรือหากจ�ำเป็นหลัง
จากแมลงตายนิ่งแล้วให้ฉีดน�้ำล้าง
ทิ้งไป

	 *ข้อมูลจาก นายกสิน ศุภปฐม และคณะ ฝ่ายศึกษาควบคุมแมลงโดยใช้สารเคมี 
สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์สาธารณสุข
  

ข้อควรระวังในการใช้สารซักล้างเพื่อก�ำจัดแมลงชนิดต่างๆ
	 • ควรสวมหน้ากากปิดปากและจมูกขณะฉีดพ่นสารซักล้างเพื่อก�ำจัดแมลง 
เพราะละอองของสารซักล้างเหล่านี้อาจก่อให้เกิดการระคายเคืองต่อทางเดิน
หายใจและล�ำคอได้ รวมทัง้ต้องระวงัไม่ให้ละอองปลวิเข้าตาด้วย เพราะจะท�ำให้
ดวงตาระคายเคือง
	 • ภายหลังการฉีดพ่นสารซักล้างเพื่อก�ำจัดแมลงภายในบ้าน ควรท�ำความ
สะอาดพ้ืนบริเวณที่ฉีดพ่นและรอบๆ เพื่อป้องกันมิให้เกิดอุบัติเหตุจากการลื่น
ล้ม เพราะสารซักล้างเหล่านี้มีผลท�ำให้พื้นเกิดความลื่นมากขึ้นโดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งพื้นที่เป็นกระเบื้องหรือหินขัด
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สารทาป้องกันยุงรีเพลมอส (RepelMos) 
		  สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์สาธารณสุข มีนโยบายในการวิจัยพัฒนา
ผลิตภัณฑ์เพื่อใช้ในการป้องกันก�ำจัดแมลงเพื่อลดปัญหาโรคที่น�ำโดยแมลงใน
ประเทศไทย ซึ่งผลิตภัณฑ์ทาป้องกันยุงก็เป็นหนึ่งในมาตรการส�ำคัญที่สามารถ
น�ำมาใช้แก้ปัญหาโรคดังกล่าวได้ ดังนั้น สถาบันฯ จึงได้วิจัยพัฒนาผลิตภัณฑ์ 
รีเพลมอส (RepelMos) ขึ้นมาเพื่อเพื่อใช้แก้ปัญหาสาธารณสุขของประเทศใน
ภาวะที่ประสบภัยพิบัติต่างๆ ที่ส่งผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชน 

 
แนวทางในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ทาป้องกันยุงหรือแมลงดูดเลือด
		  ในปัจจบุนัการศกึษาค้นคว้าสงัเคราะห์และคดัเลอืกน�ำสารต่างๆ เพือ่น�ำ
มาใช้เป็นผลิตภัณฑ์ทาผิวหนังเพื่อป้องกันยุงมีความก้าวหน้าไปมาก มีการ
สังเคราะห์สารหลายชนิดที่น�ำมาใช้แล้วมีพิษต่อร่างกายมนุษย์น้อยที่สุด โดยที่
สามารถป้องกันการกัดของยุงหรือแมลงดูดเลือดได้เป็นเวลานาน สามารถ
ทนทานต่อการถูกชะล้าง และดูดซึมได้ช้า ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์รูปแบบใดๆ
ก็ตาม สิ่งที่ต้องค�ำนึงเสมอก็คือประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ที่สามารถออกฤทธิ์
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ได้ตามต้องการ สามารถผลิตได้ในระดับอุตสาหกรรม และมีคุณภาพที่ดี
สม�่ำเสมอทุกครั้งในการผลิต การได้มาซึ่งผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพต้องค�ำนึงถึง
ความคงตัวของสารส�ำคัญและผลิตภัณฑ์ ตัวอย่างเช่น ผลิตภัณฑ์ไล่ยุง ควรมี
ประสิทธิภาพในการไล่ยุงได้ตามระยะเวลาที่ก�ำหนดตลอดอายุการใช้งานของ
ผลติภณัฑ์ นอกจากนีค้วรจะมปีระสทิธภิาพเหมอืนกนัทกุครัง้ของการผลติ ความ
คงตัวสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ด้าน คือ ความคงตัวทางกายภาพ ความคงตัว
ทางเคมี และความคงตัวทางจุลชีพ
ความคงตัวทางกายภาพ
	 ผลิตภัณฑ์ท่ีมีความคงตัวทางกายภาพ หมายถึงลักษณะภายนอกของ
ผลติภณัฑ์ ไม่มกีารเปลีย่นแปลงตลอดอายขุองผลติภณัฑ์ ลกัษณะทางกายภาพ
ที่สังเกตเห็นได้ เช่น ผลิตภัณฑ์มีลักษณะเป็นเนื้อเดียวกัน (homogeneous) 
หากเป็นรูปแบบน�้ำใส ต้องไม่มีการตกตะกอน หากเป็นรูปแบบครีม หรือโลชั่น 
ต้องไม่พบการแยกชั้น และมีความหนืดคงที่ นอกจากนี้ผลิตภัณฑ์ต้องไม่มีการ
เปลีย่นแปลงของสีและกลิน่ ถงึแม้ว่าบางครัง้ความไม่คงตวัทางกายภาพจะไม่มี
ผลต่อประสิทธภิาพในการออกฤทธิข์องสารส�ำคญั อย่างไรกต็ามหากผลติภณัฑ์
ไม่มคีวามคงตวัทางกายภาพทีผู่บ้รโิภคสามารถสงัเกตเหน็ได้ชดัเจน มกัส่งผลให้
ภาพลักษณ์ของผลิตภัณฑ์เสียไป ผู้บริโภคขาดความเชื่อถือ
ความคงตัวทางเคมี
	 ประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ขึ้นอยู่กับสารส�ำคัญหรือสารออกฤทธิ์ ดังนั้น
ความคงตัวทางเคมีของสารออกฤทธิ์ จึงเป็นสิ่งที่ต้องค�ำนึงเสมอในขั้นตอนการ 
เตรียมผลิตภัณฑ์ และในระหว่างการเก็บรักษา หากการออกฤทธิ์สลายตัว 
นอกจากส่งผลให้ประสทิธภิาพของผลติภณัฑ์ลดลงแล้ว สารทีเ่กดิจากการสลาย
ตัวอาจก่อให้เกิดการแพ้ได้ นอกจากน้ี การเสื่อมสลายทางเคมีอาจส่งผลให้
ผลิตภัณฑ์มีลักษณะทางกายภาพที่เปลี่ยนไป
	 สารออกฤทธ์ิรวมทัง้ส่วนประกอบต่างๆ ในต�ำรบัอาจมกีารเสือ่มสลายได้ด้วย
ปฏิกิริยาทางเคมี เช่น hydrolysis, photolysis, oxidation ทั้งนี้ขึ้น 
อยู่กับคุณสมบัติทางเคมีกายภาพ และโครงสร้างของสารนั้นๆ เช่น หากไขมัน 
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และ/หรอืน�ำ้มนัทีใ่ช้ในการเตรยีมเป็นไขมนัชนดิไม่อิม่ตวั ต้องค�ำนงึถงึเรือ่งการ
สลายตัวด้วยปฏิกิริยาทางเคมี เช่น การสลายตัวด้วยปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน ซึ่ง
สามารถชกัน�ำได้โดยแสง ออกซเิจน และความร้อน นอกจากนีอ้าจเกดิการเสือ่ม
สลายเนือ่งจากสภาวะทีร่นุแรงในกระบวนการผลติ หรอืการเกิดความไม่เข้ากนั
ของส่วนประกอบในต�ำรบั ตวัอย่างเช่น สารท�ำอมิลัชัน่ทีมี่ประจบุวกถ้าน�ำมาใช้
ร่วมกับสารท�ำอิมัลชั่นที่มีประจุลบ ก็จะท�ำให้อิมัลชั่นแยกชั้น
ความคงตัวทางจุลชีพ
	 ในต�ำรบัรปูแบบน�ำ้ใส  โลชัน่ ครมี เจลจะมส่ีวนประกอบท่ีเป็นน�ำ้ ดงันัน้เชือ้
จลิุนทรีย์สามารถเจริญได้ เชือ้ราสามารถเจรญิได้ เชือ้จุลนิทรย์ีในผลิตภณัฑ์อาจ
เกิดระหว่างกระบวนการเตรียม หรือปนเปื้อนมากับวัตถุดิบ รวมทั้งน�้ำที่น�ำมา
ใช้เตรียม และเครื่องมือที่ใช้ในการเตรียม ดังนั้น จึงต้องป้องกันการเจริญของ
เชื้อโดยการเติมสารกันเสีย สารกันเสียที่ดีควรมีความเป็นพิษน้อย ราคาไม่แพง 
ปราศจากสี กลิ่น รส สามารถต้านจุลินทรีย์ได้ท้ังแบคทีเรีย รา ยีสต์ มี
ประสิทธิภาพในปริมาณน้อยๆและเข้ากับสารต่างๆในต�ำรับได้ดี ควรมีการ
ทดสอบผลิตภัณฑ์ทางจุลชีววิทยา (micro biological challenge test)  เพื่อ
ยืนยันความปลอดภัยของผลิตภัณฑ์ต่อผู้บริโภค

รูปแบบผลิตภัณฑ์ป้องกันก�ำจัดแมลง
	 ผลิตภัณฑ์ก�ำจัดแมลง สามารถเตรียมได้หลากหลายรูปแบบ เช่น โลชั่น น�้ำ
ใส ครีม เจล หรือขี้ผึ้ง การเลือกเตรียมผลิตภัณฑ์รูปแบบใด ขึ้นอยู่กับคุณสมบัติ
ทางเคมีกายภาพของสารออกฤทธิ์ ลักษณะการน�ำไปใช้ รวมท้ังระยะเวลาท่ี
ต้องการให้ออกฤทธิ์ เช่น หากต้องการผลิตภัณฑ์ทาผิวหนัง รูปแบบผลิตภัณฑ์
ที่อาจได้เป็นทั้งน�้ำใส ครีม โลชั่น เจล หรือขี้ผึ้ง แต่หากต้องการผลิตภัณฑ์พ่นลง
บนผิวหนัง ต้องพิจารณาผลิตภัณฑ์รูปแบบใสหรือโลชั่น นอกจากนี้สามารถน�ำ
ระบบน�ำส่งยามาประยกุต์ใช้ในการเตรยีมผลติภณัฑ์ป้องกนัก�ำจดัแมลง เพือ่หวงั
ผลให้การควบคุมการปลดปล่อยสารส�ำคัญให้ออกฤทธิ์นานขึ้น เช่น การใช้
เทคนิค microencapsulation และ microemulsion
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ปัจจัยที่ควรค�ำนึงถึงในการพัฒนาผลิตภัณฑ์
	 1.	 วัตถุประสงค์ในการใช้ผลิตภัณฑ์ เช่น ใช้กับคน ถ้าให้ทางผิวหนัง ควร 
		  จะมีความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างทาผิวหนัง
	 2.	 ระยะเวลาที่ต้องการให้สารออกฤทธิ์ เช่น เป็นชั่วโมง วันหรือเดือน เพื่อ 
		  ที่จะได้เลือกรูปแบบผลิตภัณฑ์ให้เหมาะสม
	 3.	 ลักษณะทางกายภาพของสารส�ำคัญ เช่น สีและกลิ่น หากสารส�ำคัญมีสี  
		  หรือกล่ินทีไ่ม่ต้องการ ต้องพจิารณาแต่งส ีหรอืกลิน่ของผลติภณัฑ์ในขัน้ 
		  สุดท้าย
	 4.	 คุณสมบัติทางเคมีกายภาพของสารส�ำคัญ เช่น ค่าการละลาย ขนาด 
		  อนุภาค ค่าความหนาแน่น จุดเดือด จุดหลอมเหลว เนื่องจากจะมีผลต่อ 
		  ความคงตวัของสารส�ำคญั และตวัผลติภณัฑ์ เช่น น�ำ้มนัหอมระเหย เป็น 
		  สารท่ีมีจุดเดือดต�่ำ ดังนั้นควรหลีกเลี่ยงกระบวนการผลิตที่ต้องใช้ 
		  ความร้อน
	 5.	 ปัจจยัต่างๆทีม่ผีลต่อความคงตัวของสารส�ำคัญ เช่น pH oxidation ความ 
		  ร้อน ความชื้น แสง ดังนั้นในการตั้งต�ำรับควรหลีกเลี่ยงสภาวะท่ีท�ำให ้
		  สารส�ำคัญเสื่อมสลาย เช่น หากทราบว่าสารส�ำคัญไวต่อแสง ควรเลือก 
		  ใช้บรรจุภัณฑ์ที่ทึบแสง หรือเติมสารกันแดดลงในต�ำรับ ทว่าหากสาร 
		  ส�ำคัญถูกออกซิไดซ์ได้ง่าย ควรพิจารณาเติม antioxidant ร่วมกับ  
		  chelating agent ลงในต�ำรับ
	 6.	 ความไม่เข้ากันของสารส�ำคัญในต�ำรับ อาจก่อให้เกิดการตกตะกอนได้  
		  เช่น การผสมสารที่มีประจุบวก เข้ากับสารที่มีประจุลบ
	 7.	 การหาปรมิาณสารส�ำคัญในต�ำรบั ควรท�ำการศึกษาหาปรมิาณสารส�ำคญั 
		  ในต�ำรับ เพื่อเป็นการควบคุมคุณภาพในการผลิต
	 8.	 การทดสอบความคงตัวของผลติภณัฑ์ สามารถท�ำได้ท้ังในสภาวะเร่ง และ 
		  สภาวะปกติ ในสภาวะปกติท�ำได้โดยเก็บผลิตภัณฑ์ไว้ในอุณหภูมิที่ 
		  ก�ำหนดแล้วสุม่ตวัอย่างมาตรวจหาปรมิาณสารส�ำคญัเป็นระยะๆ พร้อม 
		  กับดูความคงตัวกายภาพ และจุลชีพด้วย เช่น ผลิตภัณฑ์รูปแบบโลชั่น  
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		  โดยทั่วไปมีอายุประมาณ 2-3 ปี ดังนั้น จึงต้องเก็บตัวอย่างที่อุณหภูมิ 
		  ห้องนาน 3 ปี และท�ำการสุ่มตัวอย่างทุก 6-12 เดือน เพื่อดูความคงตัว 
		  ของต�ำรับ
สารออกฤทธิ์ที่ใช้ผสมในผลิตภัณฑ์ป้องกันแมลง
	 สารออกฤทธิท์ีม่ปีระสิทธภิาพในการป้องกนัแมลงมหีลายชนิด แต่ทีน่ยิมน�ำ
มาใช้ในผลิตภัณฑ์ทั่วไป ได้แก่
	 •	 N,N-Diethyl-meta-toluamide หรือที่มีชื่อย่อว่าดีท (deet)
	 •	 IR3535 (Ethyl buthylacetylaminio propionate)
	 •	 Picaridine
	 •	 น�้ำมันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร (volatile oil หรือ essential oil)  
		  พบในส่วนต่างๆ ของพืช เช่น ใบ ดอก ผล น�้ำมันหอมระเหยมักมีองค ์
		  ประกอบทางเคมีประเภท monoterpenes, sesquiterpenes และ  
		  oxygenated terpenes องค์ประกอบทางเคมขีองน�ำ้มนัของระเหยของ 
		  พืชแต่ละชนิดจะมีความแตกต่างกันไป ซ่ึงท�ำให้คุณสมบัติและมีกลิ่นท่ี 
		  แตกต่างกัน น�ำไปสู่การใช้ประโยชน์ที่หลากหลาย  

การพัฒนาผลิตภัณฑ์ RepelMos ป้องกันยุง
	 การพฒันาต�ำรบัน้ัน ตัวท�ำละลายหรอืตัวท�ำให้เจอืจางจะต้องไม่ใช้สารทีห้่าม
ใช้กับผวิหนัง หรอืถ้าเป็นสารทีก่�ำหนดปริมาณการใช้ ต้องมปีรมิาณไม่เกนิเกณฑ์
ที่ก�ำหนดในมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเครื่องส�ำอาง ต้องไม่มีสารเคมี
ก�ำจัดแมลง ในการบรรจุต้องอยู่ในภาชนะที่ไม่ท�ำปฏิกิริยากับยาทากันยุง เป็น
พลาสติกชนิดพิเศษที่ทนต่อกรดด่าง โดยภาชนะบรรจุต้องไม่บวมหรือบิดเบี้ยว

สารออกฤทธิ์ในผลิตภัณฑ์ RepelMos
	 ผลิตภัณฑ์ RepelMos ได้ถกูพฒันาขึน้มา 2 ต�ำรบั ท้ังนีเ้พือ่ให้เป็นทางเลอืก
ส�ำหรับการใช้งานที่เหมาะสมในแต่ละสถานการณ์ โดยใช้สารออกฤทธ์ิท่ีแตก
กัน  2 ชนิด คือ
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	 •	 N,N-Diethyl-meta-toluamide หรือที่มีชื่อย่อว่าดีท (deet) ความ 
เข้มข้น 20% w/w
	 •	 สมุนไพร ความเข้มข้น 10% w/w และ IR3535 10% w/w 

  

แผนภูมิกระบวนการผลิต โลชั่นกันยุงสมุนไพร RepelMos

	

	 หมายเหต:ุ NCR (Nonconforming report) กระบวนการทวนสอบสาเหตทุีผ่ลติภณัฑ์

ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานและแก้ไข 

ไม่ผ่าน

ไม่ผ่าน
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ภาพแสดงขั้นตอนการผลิตโลชั่นกันยุงสมุนไพร RepelMos
1.	 ชั่ง-ผสม สารเคมี

			   1.1 ชั่งสารเคมี			   1.2 ผสมสารเคมี

2.	 QC ตรวจสอบคุณภาพ 
BULK PRODUCT

3.	 บรรจุซอง                               4.QC ตรวจสอบคุณภาพการบรรจุ
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5.	 บรรจุซองลงลังลูกฟูก			   6. สินค้าส�ำเร็จรูป
 

บทบาทของ รีเพลมอส (RepelMos) ในการแก้ปัญหาสาธารณสุขที่ส�ำคัญ
ของประเทศ
	 •	 ปัญหายุงและแมลงพาหะน�ำโรคภายหลังภาวะน�้ำท่วม 
		  ปี พ.ศ. 2544, 2554, 2557  
	 • 	 ธรณีพิบัติจาก Tsunami ปี พ.ศ. 2547
	 •	 การระบาดของชิคุนกุนยา (Chikungunya) ของประเทศไทย  
		  ปี พ.ศ. 2551, 2552
	 •	 การระบาดของไวรัสซิกา ปี พ.ศ. 2558, 2559, 2561

กลไกในการป้องกันการกัดของสารทาป้องกันยุง
	 •	 มีไอระเหยลอยออกไปรบกวนยุงในการรับรู้กลิ่นของเหยื่อ
	 •	 เคลอืบผวิหนงับรเิวณทีท่า ท�ำให้ยงุไม่สามารถค้นหาเป้าหมายในการกัดได้
	 •	 ท�ำให ้ยุงรู ้ สึกระคายเคืองเมื่อสัมผัสบริ เวณที่ทาสารป ้องกันยุง  
		  จึงท�ำให้ยุงบินหนีไป

ประสิทธิภาพ
	 •	 ป้องกันการกัดของยุงลายบ้าน ยุงลายสวน ยุงร�ำคาญ ยุงก้นปล่อง  
		  ยุงเสือ ยุงแม่ไก่ ประมาณ 5-7 ชั่วโมง ขึ้นอยู่กับชนิดของยุง ผู้ใช้ และ 
		  สภาพแวดล้อม
	 •	 ป้องกันการกัดของริ้นด�ำ ริ้นน�้ำเค็ม 
	 •	 ป้องกันการดูดเลือดของทาก
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 การทดสอบประสิทธิภาพในการป้องกันยุงกัด 
	 เป็นมาตรฐานการทดสอบประสิทธิภาพในการป้องกันยุงกัดของกรม
วิทยาศาสตร์การแพทย์ กระทรวงสาธารณสุข และมาตรฐานการทดสอบ
ประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยาทากันยุง กระทรวงอุตสาหกรรม โดย
การทาน�้ำมันหอมระเหยปริมาณ 0.1 มิลลิลิตร ลงบนผิวหนังแขนด้านบนที่ใช้
เป็นพ้ืนที่ทดสอบในช่วงระหว่างข้อมือถึงข้อศอกในพื้นที่ขนาด 3x10 ตาราง
เซนติเมตร ซึ่งได้ใช้ดินสอเขียนผิวหนังท�ำเครื่องหมายไว้เรียบร้อยแล้ว 
	 อาสาสมัครที่เป็นผู้ทดสอบอาจเป็นเพศหญิงหรือชายก็ได้ อายุระหว่าง 20-
60 ปี เมื่อเริ่มทดสอบอาสาสมัครจะปิดผิวหนังส่วนที่ไม่ได้ทาน�้ำมันหอมระเหย 
โดยการสวมถุงแขนซึ่งได้เจาะรูเปิดเป็นช่องขนาด 3x10 ตารางเซนติเมตร ท่ี
พอดีกับบริเวณพื้นที่ทดสอบ แล้วจึงสอดแขนเข้าไปในกรงยุงขนาด 30x30x30 
ลกูบาศก์เซนตเิมตร ซึง่บดุ้วยผ้าไนล่อนสขีาว ในกรงยงุนีจ้ะมยีงุลายบ้าน (Aedes 
aegypti) เพศเมีย จ�ำนวน 250 ตัว อายุ 4-5 วัน ซึ่งยังไม่เคยกินเลือดมาก่อน 
(ถ้าต้องการทดสอบกบัยงุกลางคนืจะใช้ยงุร�ำคาญ (Culex quinquefasciatus) 
หรือยุงก้นปล่อง (Anopheles dirus) เป็นตัวแทน) ผู้ทดสอบใส่แขนในกรงยุง
นาน 3 นาที ในระหว่างนั้นสังเกตบริเวณพื้นที่ที่ใช้ทดสอบและนับจ�ำนวนยุงที่
ลงกัดในแต่ละครัง้ เมือ่ครบเวลาจึงเอาแขนออกและน�ำแขนเข้ากรงทดสอบทุกๆ 
30 นาที บันทึกเวลาตั้งแต่เริ่มยื่นแขนเข้าไปในกรงยุงครั้งแรกจนถึงช่วงเวลาซึ่ง
มียุงลายบ้านลงกัดในพื้นที่ทดสอบเป็นตัวที่ 2 ช่วงเวลาดังกล่าวก�ำหนดให้เป็น
ระยะเวลาป้องกันยุงกัด (protection time) 
	 ในการทดสอบแต่ละครัง้จะใช้อาสาสมคัรผูท้ดสอบ 3 คน ระยะเวลาป้องกนั
ยุงกัดของผลิตภัณฑ์หรือตัวอย่างที่ทดสอบ ค�ำนวณจากค่าเฉลี่ยของระยะเวลา
ป้องกันยุงกัดของผู้ทดสอบทั้ง 3 คน การทดสอบประสิทธิภาพต่อยุงลายบ้าน
ซึ่งโดยปกติแล้วกัดในเวลากลางวันจะกระท�ำในช่วงเวลา 08.00-16.00 น. 
นอกจากน้ียงัมกีารควบคุมส่ิงแวดล้อมภายในห้องปฏบิตักิารทีท่ดสอบด้วย โดย
ควบคุมให้มีแสงสว่างอยู่ในช่วง 300- 500 Lux, ความชื้นสัมพัทธ์ 70-80 %RH 
และอุณหภูมิอยู่ในช่วง 26-28 องศาเซลเซียส ส�ำหรับการควบคุมคุณภาพการ
ทดสอบนัน้ก�ำหนดให้มอีาสาสมคัรทดสอบอกี 1 คน เป็นผู้ทดสอบสารทากนัยงุ
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อ้างอิง (Reference repellent) 
ที่ได้เตรียมขึ้นและทดสอบหาค่า
อ้างอิงเรียบร้อยแล้ว จากนั้นจึง
ด�ำเนินการทดสอบเช่นเดยีวกบัวธิี
การดังได้กล่าวมาแล้วข้างต้น 
ควบคู่ไปกับอาสาสมัครผู้ทดสอบ

อกี 3 คน ถ้าระยะเวลาป้องกนัยงุกดัของผูท้ดสอบสารทากนัยงุอ้างองิอยูใ่นช่วง
ที่ยอมรับได้ (Mean + S.D.) จึงจะถือว่าผลการทดสอบที่ได้จากอาสาสมัครผู้
ทดสอบอีก 3 คนนั้น น�ำมาใช้ได้ กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ และส�ำนักงาน
คณะกรรมการอาหารและยา มข้ีอก�ำหนดร่วมกนัว่าผลติภัณฑ์สารทาป้องกนัยงุ
ที่จะขอจดทะเบียนกับส�ำนักงานคณะกรรมการอาหารและยาเพ่ือจ�ำหน่ายใน
ประเทศไทยนั้น จะต้องสามารถป้องกันการกัดของยุงลายบ้านซึ่งทดสอบตาม
วิธีการดังกล่าว ได้ไม่น้อยกว่า 2 ชั่วโมง	  
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กับดักเหลือบ SASA99

	 เหลือบ (Horse fly) มีลักษณะคล้ายแมลงวันที่มีขนาดใหญ่ ตัวเต็มวัยมี
ขนาด 20-35 มิลลิเมตร ล�ำตัวหนาสีด�ำ น�้ำตาล เขียว และเหลือง เฉพาะเหลือบ
เพศเมียเท่านั้นที่ดูดเลือด เหลือบมีความส�ำคัญทางการแพทย์เพราะเป็นพาหะ
ทีส่�ำคญัในการน�ำเชือ้โปรโตซวั แบคทเีรยี และหนอนพยาธ ิมาสูสั่ตว์และมนษุย์ 
เป็นพาหะน�ำโรคทรปิปาโนโซมเิอซสิ (Trypanosomiasis) โรคอะนาพลาสโมซิส 
(Anaplasmosis) และโรคแอนแทรกซ์ (Anthrax) มาสู่วัว ควาย และแกะ 
นอกจากน้ีเหลือบในสกุล Chrysops ยังเป็นพาหะของโรคลัวเอซิส (Loiasis)
ซ่ึงน�ำปรสิต Loa loa มาสู่คน และน�ำโรค tularemia จากกระต่ายมาสู่คน
ด้วยเช่นกัน ยิง่ไปกว่านัน้เม่ือมเีหลอืบเป็นจ�ำนวนมากไปกดัสตัว์จะก่อให้เกดิการ
สูญเสียเลือดในสัตว์ ทั้งนี้สัตว์บางตัวอาจเสียเลือดถึง 300 มิลลิลิตร ภายใน
วันเดียวเนื่องจากถูกเหลือบกัด ซึ่งจะท�ำให้สัตว์เหล่านั้นอ่อนแอและตายได้ 
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	 แมลงวันคอก (Stable fly) เป็นแมลงวันชนิดหนึ่งที่ชอบอาศัยอยู่บริเวณ
คอกสัตว์มากกว่าตามบ้านเรือน เป็นแมลงวันที่สามารถพบได้ท่ัวโลกแต่จะ
พบมากในประเทศที่อยู่ในเขตร้อน ในประเทศไทยนั้นสามารถพบได้ทุกจังหวัด
ทัว่ประเทศ และจะพบมากในฤดูร้อน แมลงวนัคอกชนดิทีส่�ำคญั คอื Stomoxy 
calcitrans ซึ่งมีขนาดใกล้เคียงกับแมลงวันบ้าน มีแถบสีด�ำ 4 แถบบนส่วนอก
โดยแถบ 2 แถบด้านนอกจะขาดตอนบรเิวณ suture ส่วนท้องมสีเีทาและน�ำ้ตาล
เข้ม สลับกันคล้ายตาหมากรุก 

โรคส�ำคัญที่น�ำโดยเหลือบและแมลงวันคอก
	 โรคทริปปาโนโซมิเอซิส (Trypanosomiasis) หรือโรคเซอร่า (Surra)
เกดิจากเชือ้ทรปิปาโนโซม (Trypanosome) ซึง่เป็นหนอนพยาธทิีอ่ยู่ในกระแสเลอืด 
ล�ำตัวเรียวยาว มีพาหะน�ำโรคที่ส�ำคัญคือ เหลือบและแมลงวันคอก มักพบ
ในฤดฝูน ท�ำให้สตัว์มไีข้ขึน้ๆ ลงๆ เป็นๆ หายๆ ซบูผอม มักจะแท้งช่วงระยะท้ายๆ 
บางตัวบวมน�้ำ โดยเฉพาะใต้คาง หรือแผงใต้คอ มักพบอาการแบบเรื้อรัง 
	 โรคอะนาพลาสโมซิส (Anaplasmosis) เกิดจากเชื้อ อะนาพลาสมา 
(Anaplasma) ซึ่งเป็นพยาธิในเม็ดเลือดแดง น�ำโดยเห็บ และแมลงดูดเลือด
เช่น เหลอืบ แมลงวนัคอก เชือ้ชนิดน้ีท�ำให้มกีารท�ำลายเมด็เลอืดแดงอย่างรุนแรง 
ผลคือท�ำให้สัตว์มีไข้สูง โลหิตจาง ดีซ่านอย่างรุนแรง แท้ง น�้ำนมลดและถึงตาย
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	 โรคแอนแทรกซ์ (Anthrax) เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Bacillus anthracis 
ซึง่สามารถสร้างสปอร์ทีม่คีวามทนทานและอาจปนเป้ือนในสิง่แวดล้อมและแพร่เช้ือ
ต่อไปได้ เป็นโรคติดต่อจากสัตว์สู่คนที่มีความรุนแรงและสามารถติดต่อได้
ในสัตว์เลีย้งลกูด้วยนมแทบทกุชนดิรวมถงึสัตว์ปีกบางชนดิด้วย โรคน้ีมคีวามส�ำคญั
อย่างยิ่งในสัตว์กินพืชเป็นอาหารโรคแอนแทรกซ์ท�ำให้ โค แพะ แกะ ตายอย่าง
เฉยีบพลนั พบการป่วยได้ในโค กระบอื แพะ แกะ และท�ำให้เกดิอาการทีร่นุแรง
ในคนด้วย 
	 โรคลัวเอซิส (Loiasis) เป็นโรค ที่เกิดจากพยาธิตัวกลม (filarial worm)
ที่มีชื่อว่า Loa Loa (African eye worm) พบได้ทางตะวันตกและตอนกลาง
ของทวีปแอฟริกา บริเวณป่าที่มีฝนตกชุกตลอดปี คนและลิง baboons เป็น 
definitive hosts โดยมี พาหะน�ำเชื้อ ได้แก่ เหลือบในสกุล Chrysops
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กับดักเหลือบ
	 กับดักเหลือบ SASA99 เป็นกับดักที่ผู้วิจัยประยุกต์มาจากกับดัก Nzi ที่ใช้
ดักแมลงวัน Tsetse fly ซึ่งน�ำโรคเหงาหลับ (Sleeping sickness) ในทวีป
แอฟริกา กับดักนี้เป็นเคร่ืองมือที่มีประสิทธิภาพชนิดหน่ึงในการก�ำจัดเหลือบ
และแมลงดดูเลือดอืน่ๆในบรเิวณคอกสตัว์ โดยไม่ต้องใช้สารเคมกี�ำจดัแมลงใดๆ 
จึงปราศจากปัญหาสารเคมีก�ำจัดแมลงตกค้างบนตัวสัตว์และไม่มีผลกระทบ
ต่อสิ่งแวดล้อม สามารถดักจับเหลือบและแมลงดูดเลือดได้หลายชนิด นอกจาก
นี้ยังเป็นกับดักที่ประดิษฐ์ได้ง่ายและมีราคาถูก
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หลักการของกับดักเหลือบ 
	 เหลือบและแมลงดูดเลือดอื่นๆ จะถูกดึงดูดด้วยสีของกับดักและสารดึงดูด 
(Attractant) ให้บนิมาเข้ากบัดกัได้จากระยะไกลๆ และเมือ่บินเข้าไปในกับดกัแล้ว
ก็จะบินขึ้นสู่ด้านบนของกับดักที่ออกแบบให้เหลือบหรือแมลงดูดเลือดอื่นๆ
ไต่เข้าไปแล้วไม่สามารถบนิย้อนกลบัออกมาได้ ท้ังนีป้ระสทิธภิาพของกับดกัเหลอืบ
จะเพ่ิมมากขึ้นถ้ามีการใช้สารดึงดูดร่วมด้วย ทั้งนี้พบว่าน�้ำแข็งแห้ง (Dry ice) 
และออกทนีอล (Octenol) มปีระสทิธภิาพสงูในการดงึดูดแมลงเหล่านี ้อย่างไร
กต็ามเราสามารถใช้สิง่ทีม่อียูใ่นฟาร์มเป็นสารดงึดดูได้เช่นกนั เช่น ปัสสาวะของ
วัวหรือม้าที่หมักไว้ 3-5 วัน เพียงแต่ประสิทธิภาพจะต�่ำกว่าการใช้น�้ำแข็งแห้ง
และออกทีนอล

การประดิษฐ์กับดักเหลือบ



กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ กระทรวงสาธารณสุข56



นวัตกรรมกรมวิทย์พิชิตแมลง: รักษ์สิ่งแวดล้อมพร้อมประชารัฐ 57

การติดตั้งและขั้นตอนการใช้งานกับดักเหลือบ
	 น�ำกับดักเหลือบไปติดตั้งบริเวณใกล้โรงเรือนคอกสัตว์ โดยมีขั้นตอนดังนี้                       	
		  1. เตรียมเสาไม้ไผ่ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 2 - 3 เซนติเมตร
สูงประมาณ 1.5 เมตร จ�ำนวน 3 เสา
		  2. ขงึผ้ากบัดักให้ตึงเป็นรปูสามเหลีย่มโดยใช้เสาไม้ไผ่ โดยหนัด้านท่ีเป็น
ช่องเปิดไปทางทิศที่คาดว่าเหลือบ แมลงวันคอก และแมลงดูดเลือดชนิดอื่น
จะบินเข้ามาสู่คอกสัตว์ เช่น บ่อน�้ำ ล�ำคลอง ซึ่งบริเวณเหล่านี้จะเป็นแหล่ง
เพาะพันธุ์และแหล่งเกาะพัก ทั้งน้ีติดตั้งให้ส่วนล่างสุดของกับดักสูงจากพ้ืนดิน
ประมาณ 10-15 เซนติเมตร โดยให้ส่วนหลังของกับดักห่างจากคอกสัตว์
ประมาณ 5-10 เมตร
		  3. ติดตั้งถุงพลาสติกบริเวณส่วนบนสุดของกับดักเพื่อใช้ดักเก็บแมลง 
และใช้เชือกผูกโยงให้ถุงพองโป่งออกพอประมาณ
		  4. วางก้อนน�้ำแข็งแห้งหรือสารล่อ บริเวณพื้นดินใต้ช่องเปิดของกับดัก
ส่วนที่เป็นผ้ามุ้งสีขาว 

   

ปริมาณเหลือบที่ดักได้ต่อกับดักต่อวัน



กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ กระทรวงสาธารณสุข58

ลักษณะเด่นของกับดัก 
	 1. สามารถลดจ�ำนวนเหลือบ แมลงวันคอก และแมลงอื่นๆ ในบริเวณ
คอกสัตว์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	 2. สามารถดักเหลือบได้หลายสกุล เช่น Tabanus, Haematopota,
Chrysops และดักแมลงวันได้หลายสกุล เช่น Musca, Fannia, Stomoxy, 
Haematobia นอกจากนี้ยังสามารถดักยุงกลางคืนได้หลายสกุล เช่น ยุง
ก้นปล่อง (Anopheles) และ ยุงร�ำคาญ (Culex) (ในกรณีที่ใช้น�้ำแข็งแห้งล่อ
และดักทิ้งไว้ตอนกลางคืน)
	 3. ไม่จ�ำเป็นต้องใช้สารเคมีก�ำจัดแมลงชนิดใดๆ ท�ำให้ปราศจากสารเคมี
ตกค้างบนตัวสัตว์ ตลอดจนสิ่งแวดล้อมในบริเวณคอกสัตว์                                              	
	 4. สามารถประดิษฐ์เองได้ง่ายและมีราคาถูก 

ชนิดของเหลือบและแมลงวันคอกที่ดักได้

Tabanus rubidus Wiedeman, 1821
Tabanus striatus Fabricius, 1787

Tabahoven spp., 1926
Tabanus brunnipennis Ricardo, 1911
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Chrysops dispar (Fabricius, 1798)

Chrysops fasciatus Wiedemann, 1821 

Haematopota spp.

Haematopota pachycera

Stomoxys calcitrans
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ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ/ความคุ้มค่า
	 1. สามารถก�ำจัดเหลือบ แมลงวันคอก และแมลงดูดเลือดอื่นๆ ในบริเวณ
คอกสัตว์ได้อย่างมปีระสทิธิภาพ โดยไม่ต้องใช้สารเคมกี�ำจดัแมลงชนดิใดๆ ท�ำให้
ประหยัดงบประมาณในการใช้สารเคมีเหล่านั้น
	 2. ลดจ�ำนวนแมลงพาหะน�ำโรคติดต่อร้ายแรงในม้า เช่น โรคเซอร่า
โรคโลหิตจางติดต่อในม้า ซึ่งสร้างความเสียหายอย่างมากเมื่อเกิดการระบาด
ของโรคเหล่านี้

การน�ำไปใช้ประโยชน์โดยประชาชนและหน่วยงานราชการ
	 ได้มกีารเผยแพร่กบัดกั SASA99 เพ่ือใช้ในการดักจับเหลอืบและแมลงวนัคอก
ให้แก่ประชาชนผูเ้ป็นเกษตรกรเลีย้งโคเนือ้และโคนมในหลายจังหวดั เช่น เชยีงใหม่ 
พิษณุโลก ตาก สระบุรี รวมท้ังหน่วยงานราชการของกองทัพบก ได้แก่
กองการสัตว์และเกษตรกรรมที่ 3 จ.เชียงใหม่ และศูนย์การทหารม้า จ.สระบุรี 
ที่มีหน้าที่เลี้ยงและผลิตสัตว์ เช่น ม้า ลา และล่อ เพื่อใช้ในภารกิจทางทหาร
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ความเป็นพิษของสารเคมีกำ�จัดแมลง
และผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
	 สภาพแวดล้อมทีเ่ปลีย่นแปลงไปท�ำให้สมดุลธรรมชาตเิสียไป แมลงและสตัว์
ที่อยู่ในป่า ชายป่า ย้ายเข้ามาอยู่ใกล้ชิดคน ก่อให้เกิดปัญหาทางสาธารณสุข 
จ�ำเป็นต้องมกีารป้องกนัก�ำจดัด้วยสารเคมหีรอืสารสกัดจากธรรมชาต ิแทนการ
ควบคุมด้วยสิ่งมีชีวิตตามธรรมชาติ ในการใช้สารเคมีให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด
และปลอดภยัต่อสขุภาพ จ�ำเป็นต้องอาศัยความรูเ้กีย่วกับชนดิของสารเคม ีกลไก
การออกฤทธิ์ ความเป็นพิษของสารเคมีต่อสิ่งมีชีวิตอื่นและสิ่งแวดล้อม การใช้
มาตรการควบคุมโรคโดยใช้สารเคมน้ีี จะต้องมกีารวางแผนอย่างรดักมุ โดยอาศยั
ความรูท้างชีววทิยาของแมลงและระบาดวทิยาของโรคด้วย เนือ่งจากสารเคมทีี่
ใช้อย่างปลอดภัยในทางสาธารณสุขนั้นมีจ�ำนวนไม่มากนัก โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
สารเคมทีีน่�ำมาใช้พ่นชนดิมฤีทธิต์กค้าง ซึง่อาจท�ำให้ยงุพาหะเกดิความต้านทาน
ต่อสารเคมีได้ ดังนั้นในการเลือกใช้สารเคมี จึงต้องมีผลการศึกษาการต้านทาน
ต่อสารเคมีในแต่ละพื้นที่มาประกอบการพิจารณาและมีการบริหารจัดการโดย
การสลับสับเปลี่ยนสารเคมีต่างกลุ่มทุก 2-3 ปีเช่น เดิมใช้กลุ่มไพรีทรอยด์ ต่อ
มาเปลี่ยนมาใช้กลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และคาร์บาเมต

	 สารเคมีก�ำจัดแมลงที่ใช้ในการป้องกันก�ำจัดแมลงและสัตว์ที่เป็นปัญหาใน
บ้านเรือนหรือทางสาธารณสุข แบ่งตามคุณสมบัติทางเคมีเป็น 3 กลุ่ม ดังนี้
	 1. สารประกอบอนินทรีย ์เป็นสารประกอบของแร่ธาตุที่พบตามธรรมชาติ 
ไม่มีธาตุคาร์บอนในโมเลกุล มีความเสถียรมาก ไม่ระเหย ละลายน�้ำได้ดี บาง
ชนิดคงอยู่ได้นาน มีพิษสะสมต่อสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม เช่น สารประกอบของ
สารหนู ไซยาไนด์ ปรอท และแทลเลียม ปัจจุบันแทบไม่มีการน�ำมาใช้แล้ว
	 2. สารสกดัจากธรรมชาต ิ(Botanical insecticides) ได้แก่ สารสกดัจาก
พืชตะไคร้หอม (Cymbopogon nardus (L) Rendli) สารสกัดจากพืชหนอน
ตายหยาก (Stemona spp.) สารสกัดจากพืชโล่ติ๊น (Derris elliptica) เป็นต้น 
ปัจจุบันมีการส่งเสริมให้ใช้มากยิ่งขึ้น
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	 3. สารประกอบอนิทรย์ี เป็นสารทีส่งัเคราะห์ขึน้มีส่วนผสมของธาตุคาร์บอน 
ไฮโดรเจนและธาตุอ่ืนๆ เช่น คลอรีน ออกซิเจน ก�ำมะถัน ฟอสฟอรัสและ
ไนโตรเจน แบ่งเป็น 5 กลุ่ม ดังนี้
		  3.1 สารประกอบออร์กาโนคลอรนี (Organochlorine compounds) 
เป็นสารอินทรีย์ที่ประกอบด้วยธาตุคลอรีน ไฮโดรเจน คาร์บอน บางชนิดอาจมี
ออกซิเจนรวมอยู่ด้วยเรียกว่าคลอริเนเต็ดไฮโดรคาร์บอน (Chlorinated  
hydrocarbon) เป็นสารก�ำจัดแมลงทีอ่อกฤทธ์ิตกค้างนานมคีวามคงตวั ไม่สลาย
ตัว ไม่ละลายน�้ำ ละลายได้ดีในน�้ำมัน ลักษณะเป็นผลึกสีขาว ไม่มีกลิ่น เป็นสาร
กลุ่มแรกที่น�ำมาใช้ควบคุมแมลงในบ้านเรือน
		  ปัจจุบันสารเคมีในกลุ่มนี้หลายชนิดจัดเป็นวัตถุอันตรายชนิดท่ี 4 ตาม 
พระราชบญัญตัวิัตถอุนัตราย พ.ศ. 2535 คอื หา้มมใิห้มีการผลติ น�ำเข้า ส่งออก
หรือมีไว้ในครอบครองเพราะมีพิษต่อสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม ก่อให้เกิดมะเร็ง 
ตกค้างในสิ่งแวดล้อมแพร่กระจายและสะสมเพิ่มขึ้นในสัตว์ต่างๆ ตามล�ำดับใน
ชัน้ห่วงโซ่อาหาร สารในกลุม่นี ้ได้แก่ ดดีที ี(DDT) คลอร์เดน (chlordane) อัลดรนิ 
(aldrin) บีเอชซี (BHC) ดีลดริน (diedrin) และ เฮ็บตาคลอร์ (heptachlor) 
เป็นต้น
	 	 3.2 สารประกอบออร์กาโนฟอสเฟต (Organophosphate  compounds) 
เป็นสารอนิทรย์ีทีม่ธีาตฟุอสฟอรสัเป็นส่วนประกอบส�ำคัญ ละลายได้ดใีนน�ำ้และ
ตวัท�ำละลายอนิทรย์ี ออกฤทธิท์�ำให้แมลงตายโดยการสมัผสัและดดูซมึเข้าสูต่วั
แมลง มีฤทธิ์อยู่ได้นานกว่าสารกลุ่มไพรีทรอยด์สังเคราะห์นิยมใช้ในผลิตภัณฑ์
ฉดีพ่นและใช้เป็นเหยือ่นอกจากนีย้งัมคีณุสมบตัยิบัยัง้เอนไซม์โคลนีเอสเตอเรส 
ซึง่เป็นเอนไซม์ทีช่่วยในการท�ำงานของระบบประสาทของมนษุย์และสตัว์ ดงันัน้
จงึมข้ีอควรระวงัส�ำหรบัผูส้มัผสักบัสารกลุม่น้ี คือ จะต้องตรวจร่างกายอย่างน้อย
ปีละ 1 ครั้ง เพื่อตรวจหาระดับเอนไซม์โคลีนเอสเตอเรส สารในกลุ่มนี้ ได้แก่  
ไดคลอร์วอส หรือดีดีวีพี (dichlorvos or DDVP) ไดอะซีนอน (diazinon)  
มาลาไธออน (malathion) คลอร์ไพรีฟอส (chlorpyriphos) ทีมีฟอส  
(temephos) เป็นต้น
		  3.3 สารประกอบคาร์บาเมต (Carbamate compounds) เป็นสาร
อินทรีย์ที่มีธาตุไนโตรเจนเป็นส่วนประกอบส�ำคัญ มีฤทธิ์ตกค้างนานและมีพิษ
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คล้ายสารกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต คือยับยั้งเอนไซม์โคลีนเอสเตอเรส ดังนั้นผู้ที่
สัมผัสสารดังกล่าวต้องตรวจร่างกายอย่างน้อยปีละ 1 ครั้งเพื่อตรวจหาระดับ
เอนไซม์โคลีนเอสเตอเรส นิยมใช้ในรูปฉีดพ่นโดยผสมกับสารกลุ่มไพรีทรอยด์
สงัเคราะห์ สารในกลุม่นี ้ได้แก่ โพรพอ็กซัวร์ (propoxur) คาร์บารลิ (carbaryl) 
เบนดิโอคาร์บ (bendiocarb) เป็นต้น
		  3.4 สารไพรีทรอยด์สังเคราะห์ (Synthetic pyrethroids) เป็นสาร
เคมสีงัเคราะห์ทีม่สีตูรโครงสร้างคล้ายสารไพรทีรนิส์ทีส่กดัมาจากดอกเบญจมาศ 
สกุล Chrysanthemum ซึง่สารไพรทีรินส์เป็นสารก�ำจดัแมลงท่ีปลอดภัยในการ
ใช้ มีพิษต่อสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนมต�่ำแต่มีประสิทธิภาพสูง แต่ด้วยคุณสมบัติของ
สารนี้ที่ไม่ทนต่อแสง จึงมีการผลิตสารไพรีทรอยด์สังเคราะห์ขึ้นแทนเพราะทน
ต่อแสงได้นานกว่า สารกลุ่มนี้ออกฤทธิ์ในการก�ำจัดแมลงโดยเกิดพิษท่ีระบบ
ประสาทของแมลง แต่มีพิษต่อสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนมรวมทั้งมนุษย์น้อย โดยพบ
ว่าเมือ่เข้าสูร่่างกายจะถกูเปลีย่นแปลงและถกูขบัถ่ายออกโดยไม่สะสมในเนือ้เยือ่
ต่างๆของร่างกาย ข้อดอีกีอย่างจะเสือ่มสลายอย่างรวดเรว็ในดินและพชื สารใน
กลุ่มนี้ ได้แก่ อัลเลทริน (allethrin) ไบโออัลเลทริน (bioallethrin) ไบโอเรส
เมทรนิ (bioresmethrin) ไซเพอร์เมทริน (cypermethrin) ไพนามนิ (pynamin) 
เพอร์เมทริน (permethrin) ไซฟลูทริน (cyfluthrin) เป็นต้น
		  3.5 สารออกฤทธิก์ลุม่อืน่ๆ ทีพั่ฒนาข้ึนมาเนือ่งจากการใช้สารเดมิๆ เป็น
เวลานานแมลงอาจเกิดความต้านทานได้ ดังนี้					   
			   3.5.1 	กลุ่มคลอโรนิโคตินิล (chloronicotinyl) ได้แก่ 
					     สาร imidacloprid                               
			   3.5.2 	กลุม่เฟนนีลไพราโซล (phenylpyrazole) ได้แก่ สาร fipronil
			   3.5.3 	สารควบคุมการเจริญเติบโตของแมลง (Insect growth 
					     regulatorsใช้ชื่อย่อว่า IGRs) แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ
					     3.5.3.1 สารคล้ายจูวิไนล์ฮอร์โมน (Juvenille hormone 
analogues) เช่น สารเม็ทโทปรีน (Methoprene) และสารไพรีพรอกซีเฟน 
(Pyriproxyfen) สารกลุม่นีม้ฤีทธิค์ล้ายฮอร์โมน สารดงักล่าวท�ำให้ตวัอ่อนแมลง
ไม่สามารถลอกคราบเป็นดักแด้ การเจริญเติบโตผิดปกติจึงตายมีฤทธิ์ในการ
ก�ำจัดลูกน�้ำประมาณ 2-4 สัปดาห์ไม่มีผลต่อตัวโม่งทีมีอยู่ก่อนแล้วในตุ่ม แต่ 
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อาจพบการตายในระยะลกูน�ำ้และตวัโม่งซ่ึงเกดิใหม่ เมท็โทปรนีมคีวามเป็นพษิ
ต่อสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนมต�่ำ ค่า LD50 ทางปากเท่ากับ 34,600 มก./กก.
					     3.5.3.2 สารยับยั้งการสร้างผนังล�ำตัวแมลง (chitin  
synthesis inhibitors) เช่นไดฟลูเบนซูรอน (diflubenzuron) โนวารูลอน 
(novaluron) สารกลุม่นีไ้ปรบกวนการสร้างไคติน (chitin) ซึง่เป็นองค์ประกอบ
ของผนังล�ำตัวแมลง ออกฤทธิ์เร็วกว่าจูวิไนล์ฮอร์โมน โดยมีฤทธิ์ในการก�ำจัด
ลูกน�้ำประมาณ 3-7 วัน
		  ข้อดีของสาร IGRs คือ ปลอดภัยต่อมนุษย์ สัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม นก ปลา 
พืชและสิ่งแวดล้อม มีฤทธิ์ตกค้างนานประมาณ 3-6 เดือน แต่มีข้อเสียคือ ออก
ฤทธิ์ช้า เมื่อเทียบกับสารเคมีอื่น ไม่ท�ำให้ลูกน�้ำตายทันที ราคาสูงกว่าสารเคมี
กลุม่อืน่ และเป็นพษิต่อสตัว์ไม่มกีระดูกสนัหลงั (invertebrate) ทีต้่องลอกคราบ
จึงเจริญเติบโตได้ เช่น กุ้ง ปู

ความเป็นพิษของสารเคมีก�ำจัดแมลง
ความเป็นพิษ หมายถึง ความสามารถเฉพาะตัวของสารใดสารหนึ่งในการท�ำให้
เกิดพิษต่อสิ่งมีชีวิต มี 2 ลักษณะ ดังนี้
	 1. ความเป็นพิษเฉียบพลัน หมายถึง ความเป็นพิษจากสารเคมีทันที หลัง
จากเข้าสู่ร่างกายของมนษุย์หรอืสตัว์แล้วท�ำให้เกิดความเสยีหายต่อการท�ำงาน
ของระบบต่างๆ ในร่างกาย เช่น ระบบประสาท ท�ำให้มอีาการน�ำ้ลายไหล เหงือ่
ออก ม่านตาหรี่
	 2. ความเป็นพิษเรื้อรัง หมายถึง ความเป็นพิษที่เกิดขึ้นหลังจากได้รับหรือ
สมัผสักบัสารนัน้เป็นเวลานาน เช่น การเกดิพษิต่อเมด็เลอืด การเกิดพษิต่อระบบ
สืบพันธุ์ การเกิดเนื้องอกและมะเร็ง

ระดับความเป็นพิษของสารเคมีก�ำจัดแมลง
	 องค์การอนามัยโลกได้จัดแบ่งระดับความเป็นอันตรายของสารเคมีโดย
พิจารณาจากระดบัความเป็นพษิเฉยีบพลนั ( LD50) ของสารหรอืผลติภัณฑ์ (The 
WHO Recommended Classification of Pesticides by Hazard and 
Guidelines to Classification) ความเป็นพษิเฉยีบพลัน ( LD50) หมายถงึค่าตวั



นวัตกรรมกรมวิทย์พิชิตแมลง: รักษ์สิ่งแวดล้อมพร้อมประชารัฐ 67

เลขที่แสดงเป็นจ�ำนวนมิลลิกรัมของสารต่อกิโลกรัมของน�้ำหนักตัวท่ีท�ำให้สัตว์
ทดลองตายร้อยละ 50 ถ้าค่า LD50 สูง ความเป็นพิษของสารเคมีจะน้อยลง การ
จ�ำแนกความเป็นพษิเฉยีบพลนัของสารเคมตีาม WHO แบ่งออกเป็น 4 ชัน้ ดงันี้

ชั้น

LD
50
 ส�ำหรับหนูทดลอง (มิลลิกรัม/กิโลกรัม ของน�้ำหนักตัว)

ทางปาก ทางผิวหนัง

ของแข็ง ของเหลว ของแข็ง ของเหลว

I เอ มีพิษ

ร้ายแรง

มาก

5 หรือน้อยกว่า 20 หรือน้อยกว่า 10 หรือน้อยกว่า 40 หรือน้อยกว่า

I บี มีพิษ

ร้ายแรง

มากกว่า 5 - 50 มากกว่า 20 

- 200

มากกว่า 10 

- 100

มากกว่า 40 

- 400

II มีพิษ

ปานกลาง

มากกว่า 50 

- 500

มากกว่า 200 

- 2000

มากกว่า 100 

- 1000

มากกว่า 400 

- 4000

III มีพิษ

น้อย

มากกว่า 500 มากกว่า 2000 มากกว่า 1000 มากกว่า 4000

หมายเหต ุ“ของแขง็” และ “ของเหลว” หมายถงึ ลักษณะทางกายภาพของผลิตภัณฑ์
หรือสูตรต�ำรับ

สารเคมีก�ำจัดแมลงสามารถเข้าสู่ร่างกาย ได้ 3 ทาง ดังนี้
	 1. ทางปาก โดยการกลืนกิน เช่น ขณะฉีดพ่นละอองหรือฝุ่นสารเคมีปลิว
เข้าปาก ด่ืมน�ำ้หรอืกนิ อาหารทีป่นเป้ือนสารเคมใีช้ภาชนะบรรจท่ีุปนเป้ือนสาร
เคมีใช้ปากดูดสารเคมีขณะเตรียมเครื่องมือฉีดพ่น ไม่ล้างมือหลังจากท�ำงาน ใช้
มือจับของกินหรือการหกรดของสารเคมีบนอาหาร อีกท้ังมักเกิดจากการจงใจ
ฆ่าตัวตายหรืออุบัติเหตุ
	 2. ทางจมูก โดยการสูดหายใจฝุ่นละออง ไอของสารเคมีผ่านระบบทางเดิน
หายใจเข้าสู่ร่างกายขณะฉีดพ่น
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	 3. ทางผวิหนงั สารเคมสีามารถเข้าสูร่่างกายทางผวิหนงัของคนและสัตว์ได้
อาจเกิดจากการหกรดตัวและเสื้อผ้าผู้ปฏิบัติงานระหว่างเตรียมฉีดพ่นหรือฝุ่น
ละอองไอของสารเคมปีลวิมาถกูตัวระหว่างฉดีพ่น หรอือาจจะเกดิจากการสมัผสั
พืช วัสดสิุง่ของหลงัจากฉดีพ่น หรอืขณะซ่อมเครือ่งมอืทีม่สีารดังกล่าวปนเป้ือน 
เป็นต้น

อาการเกิดพิษ
	 โดยปกติสารเคมีที่ใช้ในการควบคุม ป้องกันก�ำจัดแมลงและสัตว์อื่นจะ
สามารถท�ำให้เกิดอนัตราย หรอืเกดิพษิจากการได้รบัสมัผสัสารเคมทีางภายนอก
ได้แก่ผิวหนัง ตา หรือระบบทางเดินหายใจหรือการดูดซึมเข้าสู่ร่างกายเกิดผล
ความเป็นพิษต่อระบบภายในร่างกาย หรืออาจก่อให้เกิดการแพ้ได้ด้วย ความ
เสี่ยงในเรื่องของอันตรายหรือความเป็นพิษจะขึ้นกับปริมาณที่ได้รับสัมผัสสาร
เคมีป้องกันก�ำจัดแมลงและสัตว์อื่นและความเป็นพิษของสารนั้นๆ

ผลจากการรับสัมผัสทางภายนอก
	 อาการที่เกิดขึ้นจะมีอาการระคายเคืองทางผิวหนังหรือผิวหนังอักเสบโดย
อาจมอีาการคนั แดง มผีืน่ เกดิตุ่มบวม หรอืผวิหนงัไหม้ และยงัอาจท�ำให้ผวิหนงั
สีจางลงหรือด่าง 
	 สารเคมีป้องกันก�ำจัดแมลงและสัตว์อื่น อาจก่อให้เกิดการระคายเคืองหรือ
ท�ำอนัตรายต่อตาซ่ึงในบางครัง้กก่็อให้เกดิความเสยีหายต่อตาอย่างถาวร มกัพบ
อาการบวม แสบคัน หรือปวดแสบปวดร้อนที่ตา จมูก ปาก หรือในคอ

ผลต่อระบบภายในร่างกาย
	 ผลต่อระบบภายในร่างกายมนุษย์มักเกิดข้ึนเมื่อได้รับสารเคมีป้องกันก�ำจัด
แมลงและสัตว์อื่น        ซึ่งออกฤทธิ์ต่อระบบใดระบบหนึ่งของแมลงหรือสัตว์
เป้าหมาย โดยระบบนั้นๆ มีความคล้ายคลึงกับระบบในร่างกายของมนุษย์ เช่น
ระบบประสาทของแมลงจะมส่ีวนคล้ายคลงึกบัระบบประสาทของมนษุย์ ดงันัน้
สารเคมีป้องกันก�ำจัดแมลงและสัตว์อื่นที่ออกฤทธิ์ต่อระบบประสาทของแมลง
จึงมีผลก่อให้เกิดอันตรายต่อระบบประสาทของมนุษย์ได้เช่นกันหากได้รับใน
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ขนาดทีเ่ป็นพษิ หรอืสารทีอ่อกฤทธิต่์อระบบเลอืดของหนซูึง่คล้ายคลงึกบัระบบ
เลือดของมนุษย์ ก็จะมีผลท�ำให้เกิดความเป็นพิษต่อมนุษย์เช่นเดียวกัน
อาการที่เกิดต่อระบบของร่างกายอาจมีดังนี้
		  - คลื่นไส้ อาเจียน ท้องเสีย หรือปวดท้อง
		  - ปวดศีรษะ เวียนศีรษะ อ่อนเพลีย สับสน
		  - เหงื่อออกมาก น�้ำตาไหล หนาวสั่น กระหายน�้ำ
		  - ปวดแน่นหน้าอก
		  - หายใจล�ำบาก
		  - ปวดเมื่อยร่างกาย และกล้ามเนื้อเกร็งเป็นตะคริว

ผลในเรื่องการก่อให้เกิดการแพ้
	 การเกิดการแพ้สารเคมีเป็นผลที่ท�ำให้คนกลุ่มหนึ่งเกิดอาการจากปฏิกริยา
ในร่างกายต่อสาร ซึ่งปกติจะไม่เกิดในคนทั่วไป การแพ้สารเคมีอาจก่อให้เกิด
อาการตัง้แต่ผวิหนงัอกัเสบ เป็นตุม่ทีผ่วิหนงัหรอืเกดิลมพษิ และในบางครัง้อาจ
เกิดอาการรุนแรงถึงขั้นเกิดหอบหืด หรือเกิดการช็อกที่เป็นอันตรายถึงตายได้ 
การแพ้ต่อสารเคมป้ีองกนัก�ำจัดแมลงและสตัว์อืน่ กค็ล้ายคลงึกบัการแพ้สารเคมี
ทัว่ไป รวมถงึอาการแสบหรอืคนัตา ทัง้นีเ้ราไม่อาจคาดเดาได้ว่าบคุคลใดอาจจะ
เกิดการแพ้ต่อสารใด

อาการเกิดพิษของวัตถุอันตรายแต่ละกลุ่ม
กลุ่ม อาการเกิดพิษ

กลุ่มออร์กาโนคลอรีน เช่น
1. ลินเดน (lindane)
2. อัลดริน (aldrin)
3. คลอร์เดน (chlordane)
4. ดีลดริน (dieldrin)
5. บีเอชซี (BHC)
6. เฮ็บตาคลอร์ (heptachlor)

1. เมื่อได้รับสารกลุ ่มนี้ เข ้าไปจะ
กระตุ้นระบบประสาทอย่างรุนแรง
ท�ำให้เกิดอาการปวดศีรษะ คลื่นไส้ 
อาเจียน มึนงง กล้ามเนื้อขาดการ
ประสานงาน ท�ำให้มีอาการสั่นถ้า 
อาการรุนแรงอาจชักได้
2. ในรายที่มีอาการรุนแรงจะหมดสติ
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กลุ่ม อาการเกิดพิษ

กลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต เช่น
1. ไดคลอร์วอสหรือดีดีวีพี
   (dichlorvos or DDVP)
2. มาลาไธออน (malathion)
3. ทีมีฟอส (temephos)
4. คลอร์ไพรีฟอส (chlorpyriphos)
5. ไดอะซีนอน (diazinon)

1. กรณีที่ได้รับพิษไม่รุนแรง จะมี
อาการอ่อนเปลี้ย ปวดศีรษะ เวียน
ศีรษะ ตาพร่า เหงื่อและน�้ำลายออก
มาก คลื่นไส้และอาเจียน ปวดท้อง 
ท้องเสีย
2. ในรายที่ได้รับพิษรุนแรงปานกลาง 
จะมอีาการเดินไม่ไหว อ่อนเพลยี แน่น
หน้าอก รูม่านตาหรี่ และมีอาการ
คล้ายกรณีได ้ รับพิษไม่รุนแรงแต่
อาการจะรุนแรงขึ้น
3. ในรายที่ได้รับพิษรุนแรงมาก จะมี
อาการหมดสติ รมู่านตาหรีม่าก กล้าม
เนื้อกระตุก น�้ำมูกไหลมาก หายใจขัด 
โคม่าและตายได้

กลุ่มคาร์บาเมต เช่น
1. โพรพ็อกซัวร์  (propoxur)
2. คาร์บาริล  (carbaryl)
3. เบนดิโอคาร์บ  (bendiocarb)

จะมีอาการเช่นเดียวกับผู้ได้รับพิษใน
กลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต

กลุ่มไพรีทรอยด์สังเคราะห์ เช่น
1. อัลเลทริน  (allethrin)
2. ไบโออัลเลทริน  (bioallethrin)
3. ไบโอเรสเมทริน  (bioresmethrin)
4. ไซเพอร์เมทริน  (cypermethrin)
5. เพอร์เมทริน  (permethrin)
6. ไซฟลูทริน  (cyfluthrin)
7. ไพนามิน  (pynamin)

1. ผู้ได้รับจะมีอาการคัน ผื่นแดง บาง
รายกม็อีาการจาม คดัจมูก โดยเฉพาะ
ในรายที่เคยเป็นโรคหอบ เมื่อสูด
หายใจเอาวัตถุอันตรายพวกนี้เข้าไป
จะมีอาการหอบปรากฏขึ้นมาอีก
2. ในรายทีไ่ด้รบัเข้าไปจ�ำนวนมาก จะ
ท�ำให้มีอาการชัก กระตุก กล้ามเนื้อ
กระตุกและขั้นสุดท้ายจะเป็นอัมพาต
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กลุ่ม อาการเกิดพิษ

สารกลุ่มอื่นๆ เช่น
1. กลุ่มเฟนนีลไพราโซล (phen-
ylpyrazole) เช่น fipronil

เนื่องจาก fipronil เป็น reversible 
GABA receptor inhibitor อาการ
พิษ จึงมีผลต่อการกระตุ้นประสาท 
และอาการชักเกดิข้ึน ส่วนใหญ่เกดิข้ึน
ที่ระบบ central nervous system 
ท�ำให้เกิด hyperexcitability

2. กลุม่คลอโรนโิคตนิลิ(chloronico-
tinyl) เช่น imidacloprid

มีอาการซึม หายใจขัด และมีอาการ
สั่นกระตุก ถ้ามีอาการ ดังกล่าวเกิด
ขึ้นอย่างใดอย่างหนึ่งให้หยุดท�ำงาน 
ท�ำการปฐมพยาบาลแล้วรีบไปพบ
แพทย์

3. สารควบคุมการเจริญเติบโตของ
แมลง (Insect growth regulators) 
เช่น dimilin, diflubenzuron, 
pyriproxyfen, novaluron

สารกลุม่นีม้พีษิต�ำ่ต่อสตัว์เลอืดอุน่  ไม่
พบอาการเกิดพิษ

4. กลุ่มสารก�ำจัดหนูประเภทออกฤทธิ์
ช้า

4.1 วอร์ฟาริน  (warfarin)

4.2 คูมาเตทราลิล(coumatetralyl)

4.3 โบรไดฟาคูม (brodifacoum)

4.4 โบรมาดโิอโลน (bromadiolone)

4.5 โฟลคูมาเฟน (flocoumafen)

4.6 ไดเฟไทอะโลน (difethialone)

หากได้รับประทานวัตถุอันตรายน้ีใน
ปริมาณมากๆหรือติดต่อกันเป็นเวลา
นาน จะท�ำให้เกิดการตกเลือดโดย
อาจมีเลือดออกมากับอุจจาระ เลือด
ก�ำเดาไหล มเีลอืดออกตามเหงอืกอาจ
มีอาการปวดท้องและหลัง เนื่องจาก
มีการตกเลื อดภายในช ่องท ้อง
อ่อนเพลีย ตวัซีดอาจตายได้เนือ่งจาก
เสียเลือดมาก
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ผลกระทบจากการใช้สารเคมีก�ำจัดแมลง
ปัญหาผลกระทบจากการใช้สารเคมสีงัเคราะห์เพ่ือประโยชน์ต่อการก�ำจดัแมลง
และสัตว์ฟันแทะ นอกจากความเป็นพิษต่อมนษุย์และสตัว์แล้วยังอาจก่อให้เกิด
ปัญหาผลกระทบอื่นๆ ดังนี้

1. ท�ำให้แมลงและสัตว์ฟันแทะพัฒนาความต้านทานต่อสารเคมี
	 การใช้สารเคมีบ่อยๆอาจท�ำให้แมลงและสัตว์ฟันแทะสามารถสร้างความ
ต้านทานต่อสารเคมีที่ใช้ โดยแมลงจะมีการเปลี่ยนแปลงด้านสรีระและอุปนิสัย 
เช่น ความสามารถในการพัฒนาให้มีผนังล�ำตัวหนาขึ้น จนสารเคมีซึมผ่านไม่ได้ 
หรือ สร้างเอนไซม์ขึน้มาย่อยสลายสารพษิท�ำให้แมลงและสัตว์ทีร่อดชวิีตมา จะ
ให้ก�ำเนิดลูกหลานที่แข็งแรงข้ึน ท�ำให้ปริมาณของสารเคมีท่ีเคยใช้ได้ผลกับรุ่น
ก่อน ใช้ไม่ได้กบัรุน่หลังทีม่คีวามทนทานมากขึน้ ส�ำหรบัการเปลีย่นแปลงอุปนสัิย
นั้นเน่ืองจากแมลงและสัตว์ฟันแทะมีความสามารถในการปรับตัว เช่น ไม่ไป
หากินในที่ที่เคยได้รับสารเคมีแต่จะไปที่อื่นแทน 

2. ท�ำให้แมลงและสัตว์ฟันแทะกลับมาระบาดรุนแรงกว่าเดิม
	 ในธรรมชาตมิแีมลงหลายชนดิทีเ่ป็นประโยชน์ ดังนัน้การใช้สารเคมจีะท�ำให้
แมลงท่ีเป็นประโยชน์พวกที่ควบคุมแมลงด้วยกัน เช่น ตัวห�้ำและตัวเบียน จะ
ถูกก�ำจัดไปด้วย ดังนั้น ถ้าระบบนิเวศมีปริมาณตัวห�้ำและตัวเบียนน้อยกว่าสิ่งมี
ชีวิตที่เป็นศัตรูพืชอยู่แล้ว ผลที่ตามมา คือ แมลงที่ต้องการก�ำจัดกลับมีปริมาณ
สูงขึ้น เพราะขาดตัวควบคุมปริมาณตามธรรมชาติและในบางครั้งสารเคมีท่ีใช้
อาจไปกระตุ้นการเพาะพันธุ์เพิ่มจ�ำนวนของแมลงอีกชนิดหนึ่งได้

3. ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
	 สารเคมีก�ำจัดแมลงและสัตว์ฟันแทะบางชนิด สามารถตกค้างอยู่ในสิ่ง
แวดล้อมได้ท�ำให้ไปสะสมในสิ่งมีชีวิตสูงขึ้น เช่น ในประเทศสหรัฐอเมริกา 
ระหว่างทศวรรษ 1950 และ1960 พบว่าชนิดและจ�ำนวนนกลดลงมาก เมื่อ
ศกึษาพบว่านกได้รับสารดีดีทีจากปลาทีก่นิและสะสมไว้ในร่างกาย สารดังกล่าว
มีผลรบกวนต่อการน�ำแคลเซียมไปใช้ประโยชน์ท�ำให้เปลือกไข่นกบางลงและ
แตกง่าย ลกูนกจงึมอีตัราการตายสงูหรือออกไข่น้อยลงหรอืช้ากว่าปกต ินอกจาก
นี้ยังมีผลเสียหายต่อสิ่งแวดล้อมอื่นๆ ได้แก่ การปนเปื้อนในสิ่งแวดล้อม ดังนี้
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	 3.1 การแพร่กระจายในดิน
	 สารเคมทีีใ่ช้ในการป้องกนัและก�ำจัดแมลงและสตัว์ฟันแทะ ท้ังในอาคารบ้าน
เรอืนหรือทีใ่ช้ในทางการเกษตร มโีอกาสสะสมในดนิสงูมากเพราะดนิเป็นแหล่ง
รองรับโดยตรงสารที่ตกค้างในดินมีการเปลี่ยนแปลงได้หลายลักษณะ เช่น เกิด
การสลายตัวระเหยเข้าสู่บรรยากาศ ดังนั้นสารเคมีที่มีความคงทนสลายตัวยาก
เป็นอันตรายมาก
	 3.2 การแพร่กระจายในน�้ำ
	 สารเคมแีพร่กระจายเข้าสูแ่หล่งน�ำ้ได้ทัง้จากการฉดีพ่นโดยตรงหรอืจากการ
ชะล้างของน�้ำที่ไหลผ่านผิวดินหรือจากน�้ำทิ้งจากบ้านเรือนและอุตสาหกรรม 
หรือการทิ้งหรือการล้างภาชนะบรรจุสารเคมี หรือการใช้สารเคมีในพื้นที่ใกล้
แหล่งน�ำ้และเมือ่เข้าสูแ่หล่งน�ำ้ส่วนใหญ่จะถกูดดูซบัด้วยอนภุาคดนิ สารอนิทรย์ี
และสารตะกอนแขวนลอยที่อยู่ในน�้ำแล้วจมลงสู่ท้องน�้ำ อาจมีบ้างที่ระเหยสู่
บรรยากาศและซึมผ่านลงในแหล่งน�้ำใต้ดิน
	 3.3 การตกค้างในพืช
	 การตกค้างในพชืทีเ่ป็นอาหารจากการฉดีพ่นสารเคมหีรอืจากการดูดซมึจาก
น�้ำใต้ดินหรือจากสารที่ปลิวในอากาศ
	 3.4 การตกค้างในสัตว์
	 สัตว์ได้รับสารเคมีโดยตรงจากการฉีดพ่น หายใจและซึมผ่านผิวหนังหรือได้
รับจากอาหารตามล�ำดับชั้นในห่วงโซ่อาหาร เช่น การตรวจพบดีดีที สะสมอยู่
ในชั้นไขมันในนกเพ็นกวินที่ขั้วโลก
	 3.5 การสะสมในร่างกายมนุษย์
	 การได้รับสารเคมีของมนุษย์คล้ายกับสัตว์ คือ กลุ่มผู้ใช้สารเคมีจะได้รับ
โดยตรงจากการฉดีพ่น จากการกนิอาหารหรอืจากการดืม่น�ำ้ทีม่สีารเคมเีจอืปน
อาการพิษที่เกิดข้ึนมีทั้งแบบฉับพลันหลังจากได้รับสารเคมีในปริมาณมากและ
ระยะเวลาสั้นๆ เช่น วิงเวียน อาเจียน หมดสติ เสียชีวิต ส่วนอาการพิษเรื้อรัง
หลงัจากการได้รบัพษิสะสมทลีะน้อยเข้าสูร่่างกายหลงัจากทีบ่างส่วนถกูขับออก
จากร่างกายไปแล้ว ที่เหลือจะสะสมในเนื้อเยื่อจนเมื่อถึงจุดท่ีร่างกายทนไม่ได้
จึงแสดงอาการออกมา เช่น ท�ำให้เซลล์แบ่งตัวผิดปกติ เกิดมะเร็ง (carcinoge-
nicity) หรือเกิดความผิดปกติทางพันธุกรรม(mutagenicity) 
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เมื่อมีอุบัติเหตุเกี่ยวกับการใช้สารเคมีก�ำจัดแมลงเกิดขึ้น ควรปฏิบัติดังนี้
	 1. สอบถามผู้ที่อยู่ในเหตุการณ์ ชื่อผู้ป่วย ปริมาณที่ได้รับ วิธีที่ได้รับ ระยะ
เวลาที่ได้รับอาการเจ็บป่วยที่เกิดขึ้นและข้อมูลเกี่ยวกับผู้ป่วยเช่น การด่ืมสุรา
หรือรับประทานยาใดมาบ้าง
	 2. ค้นหาภาชนะบรรจุ ฉลากและอุปกรณ์ที่ใช้ฉีดพ่นสารเคมี ร่องรอยที่
หกรดบนพื้นหรือเสื้อผ้าและการช�ำรุดของเครื่องมือที่ใช้
	 3. สังเกตดูว่ามีกลิ่นผิดปกติหรือไม่

การปฐมพยาบาล

กรณีที่สัมผัสถูกผิวหนัง
	 ควรจัดเตรียมน�้ำในปริมาณที่เพียงพอไว้ในบริเวณที่สารเคมีป้องกันก�ำจัด
แมลงและสัตว์อื่นอาจสัมผัสถูกผิวหนัง
	 - ให้ถอดเสื้อผ้าที่ถูกสารเคมีป้องกันก�ำจัดแมลงและสัตว์อื่นทันที
	 - ล้างบริเวณผิวหนังและเส้นผมที่สัมผัสถูกสารเคมีป้องกันก�ำจัดแมลงและ
สตัว์อืน่ ด้วยน�ำ้และสบู่  หลกีเลีย่งการขดัถูอย่างรนุแรง เพราะอาจท�ำให้สารถกู
ดูดซึมมากขึ้น
	 - ค่อย ๆ เช็ดให้แห้ง และอาจห่อด้วยผ้าอย่างหลวม ๆ หากจ�ำเป็น
	 - หากผิวหนัง เกิดอาการไหม้ ให้ห่อ ด้วยผ้าสะอาดอย่างหลวม ๆ  หลีกเลี่ยง
การทาขี้ผึ้ง ครีมเหนียว แป้ง หรือยาอื่นใด ยกเว้นจะได้รับค�ำแนะน�ำจากแพทย์
	 - ให้ทิง้เสือ้ผ้าทีป่นเป้ือนถกูสารเคมป้ีองกนัก�ำจดัแมลงและสตัว์อืน่โดยใส่ถงุ
พลาสตกิแล้วแยกทิง้ถงัขยะอนัตราย หรอืหากจะน�ำไปซกัให้แยกซกัจากเสือ้ผ้า
ปกติ

กรณีเข้าตา
เนื่องจากสารที่เข้าตาจะถูกดูดซึมอย่างรวดเร็ว จึงต้องรีบปฏิบัติดังนี้
	 - ดงึหนังตาแล้วรบีล้างออกด้วยน�ำ้สะอาด ห้ามใช้สารเคมหีรอืยาอืน่ ยกเว้น
กรณีที่ได้รับค�ำแนะน�ำจากแพทย์
	 - การล้างให้ล้างผ่านตาไม่ใช่ล้างน�้ำตรงเข้าไปในตา
	 - ล้างตาอย่างต่อเนื่องเป็นเวลานาน 15 นาที และหากเป็นท่ีตาข้างเดียว 
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ต้องระวังไม่ให้ถูกตาอีกข้างหนึ่ง
	 - ปิดตาด้วยผ้าสะอาด แล้วรีบไปพบแพทย์ทันที

กรณีสูดดม
	 - ให้รีบน�ำผู้ป่วยไปยงับรเิวณทีอ่ากาศถ่ายเทสะดวก (ไม่ควรให้ผูป่้วยเดนิเอง)
	 - อย่าพยายามเข้าไปช่วยผู้ป่วยในที่มีการปนเปื้อนของสารพิษโดยไม่มี
อุปกรณ์ป้องกันตัว
	 - หากมีผู้อยู่ในบริเวณนั้น ให้รีบแจ้งเตือนให้ออกจากบริเวณดังกล่าว
	 - ให้ผู้ป่วยนอนลง และคลายเสื้อผ้าให้หลวม
	 - ท�ำให้ผู้ป่วยอบอุ่นและสงบ ระวังมิให้ผู้ป่วยหนาวหรือร้อนเกินไป
	 - หากผู้ป่วยมีอาการชัก ให้ระวังศีรษะไม่ให้ชนสิ่งใด และดูการหายใจ
	 - จับให้ผู้ป่วยเงยหน้าเพื่อให้ช่องคอเปิด หายใจสะดวก
	 - หากผู้ป่วยไม่หายใจหรือหายใจผิดปกติ ให้ท�ำการช่วยหายใจ

กรณีเข้าปาก
	 หากได้รับสารเคมป้ีองกนัก�ำจดัแมลงและสตัว์อืน่เข้าทางปาก และยงัไม่กลนื
เข้าให้รีบล้างบ้วนปากด้วยน�้ำจ�ำนวนมาก จากนั้นให้ดื่มนมหรือน�้ำจ�ำนวนมาก
หากกลืนกินเข้าไปแล้ว สิ่งที่ต้องพิจารณาคือจะท�ำให้ผู้ป่วยอาเจียนหรือไม่ ซึ่ง
การท�ำให้อาเจียนจะท�ำได้เฉพาะกรณีทีฉ่ลากแนะน�ำไว้เท่านัน้ เนือ่งจากสารเคมี
ป้องกันก�ำจัดแมลงและสัตว์อื่นบางชนิดอาจท�ำให้เกิดอันตรายจากการท�ำให้
อาเจียนมากกว่าการที่ปล่อยทิ้งไว้เสียอีก
	 ห้ามท�ำให้อาเจียนในกรณีดังต่อไปนี้
	 - ผู้ป่วยหมดสติหรือมีอาการชัก
	 - สารทีกิ่นเป็นสารกดักร่อน เช่นกรด หรอืด่าง เนือ่งจากการอาเจยีนจะท�ำให้
สารย้อนกลบัขึน้มา ท�ำลายเนือ้เยือ่ทีค่อและปากอกีคร้ัง นอกจากนีย้งัอาจส�ำลกั
เข้าสู่ปอดเกิดไหม้และท�ำลายเนื้อเยื่อปอด
	 - สารที่กินเป็นผลิตภัณฑ์ประเภท emulsifiable concentrate หรือ oil 
solutionซ่ึงมส่ีวนผสมของตัวท�ำละลายประเภทปิโตรเลยีม ซึง่อาจท�ำให้ถงึตาย
ได้หากส�ำลักเข้าสู่ปอดในขณะที่ท�ำให้อาเจียน
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