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 The research focus of the Section of Vector Biology and Ecology of the 

National Institute of Health (NIH), Department of Medical Sciences, Ministry of 

Public Health, Thailand has been quite diverse over the last 5-6 years. Research 

activity on emerging and re-emerging vectors and vector-borne diseases was 

continued during the reporting period. The basic and applied information gained 

from these studies is deemed to provide a basis for practical management and 

control of vectors and vector-borne diseases in Thailand. This publication will 

provide concise information on the nature and scope of the research pursued by 

the Section and Published in international scientific journals which may not be 

readily available to readers in Thailand. In addition to publishing the findings 

in peer reviewed journals, staff of the Section was involved in training experts 

and professionals in various aspects of vector-borne diseases in Thailand. 

The scientists of the Section participated in a variety of professional national 

and international conferences contributing talks and published materials to 

the scientific objectives of the scientific community. All these activities, the 

abstracts and sources are listed here for easy access of those in managing and 

spearheading national programs against vector and vector-borne disease control. 

 In achieving the research goals of the Department of Medical Sciences, the staff 

of the Section sough collaboration of other research institutions in Thailand 

and abroad. National collaboration was forthcoming from Chulalongkorn 

University (Department of Parasitology, Faculty of Medicine), Mahidol 

University (Department of Parasitology, Faculty of Medicine, Siriraj Hospital) 

and Naresuan University (Faculty of Pharmaceutical Sciences). Excellent 

collaborative relationship was developed with the Department of Entomology, 

University of California, Riverside as related to vector biology and control. The 

directorate of NIH offers sincere thanks to all those who took part with NIH 

staff in advancing research. 

Foreword
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 During the reporting period, Thailand experienced an emerging problem of 

blood feeding bed bugs, obligate parasites of humans. The staff of the Section 

surveyed bed bug populations in critical and infested areas of Thailand, 

developing strategies how to control these voracious insects in a variety of 

human habitations, such as hotels, condominium complexes, trains and other 

land-based premises. The bed bugs not only cause discomfort to humans, but 

also their infestation in commercial and domestic establishments generate great 

economic losses to business enterprises. The research conducted by the Section 

was able to determine the extent of resistance to currently used pesticides 

by the pest control industry and found substitute materials for effective bed 

bug control. Polymerase chain reaction (PCR) techniques were developed 

for detecting gene mutations to reduce bed bug susceptibility and exhibiting 

resistance to pyrethroid insecticides the first line of defense against bed bugs. 

This technology will avail information on the extent and nature of resistance 

to the whole group of pyrethroid insecticides which have been used for years.

 The staff of the Section in collaboration with researchers in other academic and 

research institutions gained useful information on the prevalence of Dengue 

and Chikungunya viral diseases and infection rates in the vector mosquitoes 

Aedes aegypti and Ae. albopictus. Vector mosquitoes were collected from 25 

provinces and dengue virus strains were examined in field caught mosquitoes 

using transcriptase PCR. Both species of mosquitoes exhibited infections with 

Dengue viruses. Larval and male mosquitoes were also found infected in the 

field, indicating transovarial transmission of virus strains. It was interesting to 

detect co-infection with Dengue viruses and Chikungunya virus in the same 

vector mosquito and patient’s blood in the endemic areas of southern Thailand. 

Seasonal prevalence of Dengue infections in mosquito vectors and patients 

in 4 central provinces was elucidated. Infection rates in mosquitoes were the 

highest in the warm season, while morbidity rate in humans was highest in the 

rainy season. 

 Advances made in control technology of mosquitoes were quite significant 

during the reporting period. The research on new larvicides and formulations 
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studied the efficacy of new chitin synthesis inhibitors, diflubenzuron and 

novaluron. Both materials and their formulations were found to be highly 

effective for the control of container breeding mosquitoes (Ae. aegypti). A new 

microbial larvicide (Spinosad) was also determined to be highly efficacious 

against mosquito larvae. These new insecticides enhance currently our arsenal 

of mosquito control agents at our disposal. New and improved formulations of 

temephos, the currently used larvicide against dengue vectors, were tested and 

found to be effective, long lasting and easily applied to water storage containers 

in rural areas.

 A major thrust of research of the Section has been on the evaluation and 

development of material products of plant origin for personal protection against 

blood-sucking mosquitoes and other haematophagous organisms. In the 1970-

1980, two spore-forming bacteria were discovered to produce parasporal toxins 

that induce quick to delayed mortality in mosquito larvae. These microbial 

agents were further developed for mosquito control and tested in Thailand in 

the last decade or so. These microbes along with Spinosad (another microbial 

larvicide) with safety to humans, non-target biota and environment are used in 

large-scale mosquito control programs in Thailand and globally. Plant extracts 

especially essential oils have been tested and formulated for personal protection 

from bites of haematophagous insects. Biological activity of extracts from plants 

were tested against mosquitoes, black flies, biting midges, cockroaches, lice 

and blood feeding land leeches. Some of these plant-based products were just 

as effective or more as the synthetic chemical repellent deet. It is presumed 

that these plant products will be locally available and are likely to be safer to 

humans than the synthetic repellents.

 Other pestiferous and noxious insects studied were cockroaches, synanthropic 

flies and house dust mites which induce atopic allergy and rhinitis in humans. 

The distribution and abundance of cockroaches using sticky traps were studied 

in several provinces and distinct premises, such as kitchen areas, bedrooms, 

and outdoors. The American cockroach was the most abundant species found 

in most of the locations. Other cockroach including the German cockroach 

00_Preface_fn.indd   7 4/29/2013   5:34:20 PM



VIII	 ผลงานวิจัยชีววิทยาและการควบคุมแมลงทางการแพทย์	(พ.ศ.2550-2555)

was the next dominant group. Control method and sanitary measures were 

recommended for cockroach control. Polymerase chain reaction technique was 

used to distinguish between the two common house dust mite species prevailing 

in Thailand. Morphological characters can complement each other. 

 Cutaneous myiasis cause by Dermatobia hominis fly in a Thai traveler was 

reported for the first time in Thailand. Using molecular techniques species 

identification of muscid flies of medical and veterinary importance were 

identified to species. These techniques will complement morphological 

characters of synanthropic and synzootic flies pestiferous to and causing a 

variety of myiases in humans and higher animals.

 Fundamental and applied research carried on by the Vector Biology and Ecology 

Section complement each other and result in outcomes that deal effectively 

with the management of vectors and diseases they transmit. Sound knowledge 

about vectors and pathogen interaction will undoubtedly provide a stronger base 

for mitigating or forestalling disease transmission and spread. Therefore, the 

information contained in this pamphlet will be beneficial to resource scientists 

and managers of programs aimed at the management of vectors and diseases 

they transmit.        

 Dr. Somchai Sangkitporn   Prof. Dr. Mir S. Mulla

 Director, National Institute of Health  WHO Consultant
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2	 ผลงาน�ีพิมพ์

Repellent Activity of Essential Oils against Cockroaches 
(Dictyoptera: Blattidae, Blattellidae, and Blaberidae) in Thailand

Authors:  Usavadee Thavara1, A piwat Tawatsin1, Payu Bhakdeenuan1, 

 Prapai Wongsinkongman2, Thidarat Boonruad2, J aree Bansiddhi2, 

 Pranee Chavalittumrong2, Narumon K omalamisra3 , Padet Siriyasatien4, 

 Mir S Mulla5

Affi liations: 1 National Institute of Health, Department of Medical Sciences, Ministry of 

 Public Health, Nonthaburi, Thailand

 2 Medicinal Plant Research Institute, Department of Medical Sciences, Ministry 

 of Public Health, Nonthaburi, Thailand

 3  Department of Medical Entomology, Faculty of Tropical Medicine, Mahidol 

 University, Bangkok, Thailand

 4 Department of Parasitology, Faculty of Medicine, Chulalongkorn University, 

 Bangkok, Thailand

 5 Department of Entomology, University of California, Riverside, California, 

 USA

Sour ce:  Southeast A sian J  Trop Med Public Health, 2007;  38( 4):  663- 673

Abstract: Seven commercial essential oils ext racted from the plant species Boesenbergia 

rotunda (L.) Mansf., Citrus hystrix DC., Curcuma longa L., Litsea cubeba 

(Lour.) Pers., Piper nigrum L., Psidium guajava L. and Zingiber offi cinale 

Roscoe, and naphthalene as a control, were evaluated for repellent activity 

against the three cockroach species Periplaneta americana (L.), Blattella 

germanica (L.) and Neostylopyga rhombifolia (Stoll) under laboratory 

conditions. The essential oil derived from Citrus hystrix showed the best 

repellency over other candidate essential oils and naphthalene. The essential oil 

of Citrus hystrix exhi bited complete repellency (100% ) against P. americana 

and B. germanica, and also showed the highest repellency (among the essential 

oils tested) of about 87. 5%  against N. rhombifolia under laboratory conditions. 

In the fi eld, Citrus hystrix essential oil formulated as a 20%  active ingredient 

in ethanol and some additives provided satisfactory repellency of up to 86%  
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reduction in cockroaches, mostly P. americana and N. rhombifolia with a 

residual effect lasting a week after treatment. Citrus hystrix essential oil has 

good potential for being used as a cockroach repellent. Further improvements 

in effi cacy and residual activity may be realized with appropriate formulations.

ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 »ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾¢Í§ÊÒÃÊ¡Ñ´¨Ò¡¾×ªã¹¡ÒÃ¢ÑºäÅ‹áÁÅ§ÊÒºã¹»ÃÐà·Èä·Â

 ÈÖ¡ÉÒ»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾¢Í§ÊÒÃÊ¡Ñ´¨Ò¡¾×ªª¹Ô´µ‹Ò§æ ¨íÒ¹Ç¹ 7 ª¹Ô´ ä´Œá¡‹ ¡ÃÐªÒÂá´§ 

มะกรูด	ขมิ้นชัน	ตะ®คร้	พริก®ทย	ฝรั่ง	และขิง	­นกำรขับ®ล่แมลงสำบจ�ำนวน	3	ชนิด	

คอื	แมลสำบอเมรกินั	แมลงสำบเยอรมนั	และแมลงสำบผ	ีโดยพบว่ำสำรสกดัจำกมะกรดู

มี�ระสิทธิภำพสูงที่สุด­นกำรขับ®ล่แมลงสำบทั้ง	3	ชนิด	โดยสำรสกัดดังกล่ำวจะมีควำม

คงตัวอยู่­นสิ่งแวดล้อม®ด้นำน�ระมำณ	1	สั�ดำห์	ดังนั้นเพื่อ­ห้เกิด�ระโยชน์สูงสุดควร

จะน�ำสำรสกัดจำกมะกรูดมำพั×นำ­ห้มี�ระสิทธิภำพและควำมคงตัว­นสภำพแวดล้อม®ด้

นำนมำกยิ่งข£้น	�£่งจะส่งผล­ห้กำรก�ำจัดแมลงสำบมี�ระสิทธิภำพมำกข£้นอีกด้วย
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Simulated Field Evaluation of Two Formulations of Diflubenzuron, 
a Chitin Synthesis Inhibitor against Larvae of Aedes aegypti (L.) 

(Diptera: Culicidae) in Water-Storage Containers

Authors:  Usavadee Thavara1, A piwat Tawatsin1, Chitti Chansang1, 

 Preecha A savadachanukorn2, Morteza =aim3 , Mir S Mulla4

Affi liations: 1 National lnstitute of Health, Department of Medical Sciences, Ministry of 

 Public Health, Nonthaburi, Thailand

 2 Department of Statistics, Faculty of Commerce and A ccountancy, 

  Chulalongkorn University, Bangkok, Thailand

 3  :HO Pesticide Evaluation Scheme, :orld Health Organization, *eneva, 

 Switzerland

 4 Department of Entomology, University of California, Riverside, California, 

 USA

Sour ce:  Southeast A sian J  Trop Med Public Health, 2007;  38( 2):  269-275

Abstract: Tablet (�0 mg a.i.�tablet) and granular (�� a.i.) formulations of difl ubenzuron, a 

chitin synthesis inhibitor, insect growth regulator, were evaluated for larvicidal 

effi cacy against the larvae of Aedes aegypti (L.) in water-storage containers 

under fi eld conditions in Thailand. Each formulation was applied to �00-1 

clay j ars at 5 different dosages (0.02, 0.05, 0.1, 0.5 and 1 mg/ l a.i.). The j ars 

were covered with solid celocrete sheets and placed in the shade under a roof. 

A nother ex periment was also carried out using 3  different dosages (0.1, 0.5 and 

1 mg/ l) where half the water in each treated j ar and the control was removed and 

refi lled weekly. Each treatment was replicated four times. The treatments were 

challenged by adding 25 3 rd instar larvae/ j ar weekly. A ssessments were made of 

each treatment through emergence inhibition (% EI) by removing and counting 

pupal skins one week after larval addition. Using these assessment techniques, 

a high degree of larvicidal effi cacy (9�-100�EI) was achieved with � dosages 

(0.05, 0.1, 0.5 and 1 mg/ l) of both (tablet and granular) formulations for a period 

of �� weeks post-treatment. The effi cacy of the lowest dosage (0.0� mg�l) of 

tablet and granular formulations lasted for 21 and 22 weeks post/ -treatment, 
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respectively. Under the conditions of water removal and weekly refi lling, a high 

degree of larvicidal effi cacy (9�-100�EI) at the � dosages was obtained with 

the tablet formulation 18 to �1 weeks post-treatment, whereas the effi cacy of 

the granular formulation persisted 15 to 23 weeks post- treatment depending 

on the dosage. This study clearly demonstrates a high level of residual activity 

with both formulations of difl ubenzuron against larvae of Ae. aegypti in water-

storage containers. Considering environmental factors and water-use conditions, 

it is likely that dosages of 0.05 to 0.1 mg a.i./ l are effective dosages providing 

long-lasting control for � to � months in the fi eld.

ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 �ระสทิ��ิาพของผลิต�ณั�์ก·าจดัแมลงที²มส่ีวน�ระกอบของสาร®ด�ลªูบน�รูอน­นการ

ก·าจัดลูกน·³าของยุงลายบ้าน

	 ศ£กษำ�ระสิทธิภำพของผลิตภัณ�์ก�ำจัดแมลงท่ีมีส่วน�ระกอบของสำร®ด�ลูเบน�ูรอน­น

กำรก�ำจดัลกูน�ำ้ของยงุลำยบ้ำนภำย­ต้สภำวะแวดล้อมของ�ระเทศ®ทย	โดยสำรนีอ้อก�ทธิ¶

โดยกำรยับยั้งกำรสร้ำง®คตินของแมลง	โดยท�ำกำรศ£กษำผลิตภัณ�์ท่ีอยู่­น	2	รู�แบบคือ	

แบบเม±ดขนำด­หÖ่	 และแบบเม±ดขนำดเล±ก	 ­นกำรศ£กษำนี้®ด้ทดลอง­ช้ผลิตภัณ�์­น

�ริมำณที่ต่ำงกัน	®ด้แก่	0.02,	0.05,	0.1,	0.5	และ	1	มิลลิกรัม	ต่อน�้ำ	1	ลิตร	โดยที่

®ม่มีกำรเ�ลี่ยนน�้ำ�£่งพบว่ำควำมเข้มข้นที่­ห้ผลดีคือที่	0.05,	0.1,	0.5	และ	1	มิลลิกรัม	

ต่อน�ำ้	1	ลติร	โดยผลติภณั�์ทัง้	2	ร�ูแบบ	สำมำรถก�ำจดัลกูน�ำ้ของยงุ®ด้ร้อยละ	96-100	

และออก�ทธิ¶อยู่®ด้นำน	 23	 วัน	 และ­นอีกกำรทดลอง­ช้ผลิตภัณ�์­น�ริมำณที่ต่ำงกัน	

®ด้แก่	0.1,	0.5	และ	1	มิลลิกรัม	ต่อน�้ำ	1	ลิตร	�£่ง­นกำรทดลองนี้จะมีกำรน�ำน�้ำที่มี

ผลิตภัณ�์ละลำยอยู่ออกคร£่งหน£่งและเติมน�้ำลง®�­หม่อีกคร£่งหน£่ง	 โดยผลิตภัณ�์ทั้ง	 2	

ร�ูแบบ	สำมำรถก�ำจดัลกูน�ำ้ของยงุ®ด้ร้อยละ	96-100	แต่พบว่ำผลติภณั�์แบบเม±ดขนำด

­หÖ่นั้นสำมำรถออก�ทธิ¶อยู่®ด้นำน	18-21	วัน	และแบบเม±ดขนำดเล±กนั้นสำมำรถออก

�ทธิ¶อยู่®ด้นำน	15-23	วัน	จำกกำรศ£กษำนี้พบว่ำผลิตภัณ�์ทั้ง	2	รู�แบบ­ห้ผลเ�Òนอย่ำง

ด­ีนกำรก�ำจดัลกูน�ำ้ของยงุและมคีวำมคงตัวอยู®่ด้เ�Òนระยะเวลำทีย่ำวนำน	เนือ่งจำกสภำวะ

แวดล้อมและลักษณะพ�ติกรรมกำร­ช้น�้ำของ�ระเทศ®ทย	 จำกกำรศ£กษำน้ีแนะน�ำ­ห้­ช้

ผลติภณั�์ก�ำจดัแมลงทีม่ส่ีวน�ระกอบของสำร®ด�ลเูบน�รูอน­นขนำด	0.05-1	มลิลกิรมั	

ต่อน�้ำ	1	ลิตร	�£่งจะมี�ระสิทธิภำพ­นกำรก�ำจัดลูกน�้ำของยุงลำย®ด้ยำวนำน	3-4	เดือน
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Field Evaluation of Novaluron, a Chitin Synthesis Inhibitor Larvicide, 
against Mosquito Larvae in Polluted Water in Urban Areas of Bangkok, 

Thailand

Authors:  A piwat Tawatsin1, Usavadee Thavara1, Payu Bhakdeenuan1, 

 J akkrawarn Chompoosri1, Padet Siriyasatien2, Preecha A savadachanukorn3 , 

Mir S Mulla4

Affi liations: 1 National Institute of Health, Department of Medical Sciences, Ministry of 

 Public Health, Nonthaburi, Thailand

 2 Department of Parasitology, Faculty of Medicine, Chulalongkorn University, 

 Bangkok, Thailand

 3  Department : of Statistics, Faculty of Commerce and A ccountancy, 

  Chulalongkorn University, Bangkok, Thailand

 4 Department of Entomology, University of California, Riverside, California, 

 USA

Sour ce:  Southeast A sian J  Trop Med Public Health, 2007;  38( 3) :  434- 441

Abstract: Novaluron, an insect growth regulator, a benzoylphenyl urea insecticide, 

was evaluated in the fi eld against the larvae of polluted-water mosquitoes. 

The study was carried out in highly polluted sites infested with populations 

of mosquito larvae, mostly Culex quinquefasciatus Say, in low-income 

communities in urban areas of Bangkok, Thailand. A n EC10 formulation was 

premixed in water and applied by pressurized spray tank to plots ranging from 

180 to 1,000 m2 at the rate of 0.1 ml EC10/ m2 (equal to 10 mg a.i./ m2) of the 

breeding sites. A ssessments were made by sampling mosquito larvae and 

pupae to determine the trends of immature populations before treatment and 

weekly after treatment. Reduction of the populations in percents were then 

computed by comparing counts of immature mosquitoes (larvae and pupae) to 

the pretreatment counts at each particular site. It was found that the immature 

populations of mosquitoes in the treated areas were dramatically suppressed and 

remained at ext remely low levels for 3- 7 weeks after the treatment depending 

on the prevailing conditions of each expe rimental site. No negative impact 
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on fi shes or aquatic plants in the treated areas were detected during the study 

period and three months after the ex periment was discontinued. Novaluron is an 

effective agent to control immature populations of polluted- water mosquitoes, 

especially Cx. quinquefasciatus in habitats in urban areas. This I*R larvicide 

may play an important role in vector control programs in terms of effectiveness, 

environmental friendliness and strategies for insecticide- resistance manage-

ment in vector mosquitoes.

ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 การ�ระªมนิ�ระสิท��ิาพของผลติ�ณั�์ก·าจดัแมลงที²มส่ีวน�ระกอบของสาร¬นวานรูอน

­นการก·าจัดลูกน·³าของยุง­นแหล่งน·³าªสีย­นªขตกรุงªทพมหานคร

	 ศ£กษำ�ระสิทธิภำพของผลิตภัณ�์ก�ำจัดแมลงที่มีส่วน�ระกอบของสำรโนวำนูรอน�£่งเ�Òน

ผลิตภัณ�์ที่มี�ทธิ¶­นกำรก�ำจัดลูกน�้ำของยุง	โดยท�ำกำรศ£กษำ�ระสิทธิภำพของผลิตภัณ�์

นี้­นแหล่งน�้ำเสีย­นเขตพื้นที่กรุงเทพมหำนคร�£่งมักจะเ�Òนแหล่งเพำะพันธุ์ของยุงร�ำคำÖ	

โดยกำรพ่นผลติภณั�์ดงักล่ำวนีล้งบนแหล่งน�ำ้เสยี	และพบว่ำผลติภณั�์นี­้ห้ผลเ�Òนอย่ำง

ดี­นกำรก�ำจัดลูกน�้ำของยุงโดย�ริมำณของลูกน�้ำ­นแหล่งน�้ำเสียลดลงอย่ำงเด่นชัดภำย­น	

3-7	 สั�ดำห์	 �£่งจะแตกต่ำงกันตำมแหล่งน�้ำเสียที่ท�ำกำรศ£กษำ	 และพบว่ำผลิตภัณ�์ดัง

กล่ำวนี้®ม่มีผลข้ำงเคียงต่อ�ลำและพืชน�้ำ­นบริเวณดังกล่ำว	 กำรศ£กษำน้ีบ่งช้ี®ด้ว่ำ

ผลิตภัณ�์ก�ำจัดแมลงที่มีส่วน�ระกอบของสำรโนวำนูรอลมี�ระสิทธิภำพ­นกำรควบคุม

ลกูน�ำ้ของยงุ®ด้เ�Òนอย่ำงดแีละน่ำจะเ�Òนผลติภณั�์ก�ำจดัแมลงชนดิหน£ง่ทีส่ำมำรถน�ำมำ­ช้

­นกำรควบคุมลูกน�้ำของยุงต่อ®�®ด้
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Larvicidal Efficacy of New Formulations of Temephos in Non-woven 
Sachets against Larvae of Aedes aegypti (L.) (Diptera: Culicidae) 

in Water-Storage Containers

Authors:  A piwat Tawatsin1, Usavadee Thavara1, J akkrawarn Chompoosri1, 

 Payu Bhakdeenuan1, Preecha A savadachanukorn2

Affi liations: 1 National Institute of Health, Department of Medical Sciences, Ministry of 

 Public Health, Nonthaburi, Thailand

 2 Department of Statistics, Faculty of Commerce and A ccountancy, 

  Chulalongkorn University, Bangkok, Thailand

Sour ce:  Southeast A sian J  Trop Med Public Health, 2007;  38( 4):  641-645

Abstract: Three new formulations of temephos (/A9IFOS S* 1�, MOS4 S* 1� 

and A=AI-SS =* 1�) were evaluated for larvicidal effi cacy against larvae 

of Aedes aegypti (/.) in water-storage jars under fi eld-simulated conditions. 

/A9IFOS S* 1� and MOS4 S* 1� are sand granule formulations, whereas 

A=AI-SS =* 1� is zeolite granule formulation. Each formulation contained 1� 

temephos as an active ingredient. Each formulation was packed in a non-woven 

sachet at quantity of �0 g per sachet and placed in a �00-liter glazed clay jar to 

obtain a dosage of 1 mg/ l (one sachet per j ar). Each treatment and control (j ar 

without larvicide) was replicated four times. A  concurrent set of treatments and 

controls were carried out in parallel, but the water in each treated and control 

jars was removed and refi lled weekly. All jars (treatment and control) were 

challenged weekly by adding 25 third-instar larvae per j ar and assessment was 

made of larval mortality by counting pupal skins one week after the addition of 

larvae. The three formulations provided complete larvicidal effi cacy (100�) for 

at least 24 weeks post-treatment (the length of this study). In the j ars where all 

the water was removed and refi lled weekly, /A9IFOS S* 1�, and MOS4 S* 

1� provided complete larvicidal effi cacy for at least �� weeks post-treatment, 

whereas A=AI-SS =* 1� showed complete larvicidal effi cacy for 1� weeks 

post-treatment. A=AI-SS =* 1� still demonstrated a high degree of larvicidal 

activity (93 -99% ) from 17 to 24 weeks post-treatment. The present study reveals 
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an excellent residual effi cacy of the three new formulations of temephos against 

larvae of Aedes aegypti in water-storage j ars lasting for at least 16 to 24 weeks 

post-treatment. These new formulations will make the control of DHF vectors 

in Thailand more cost effective as they are removable and retrievable sachets 

that can be reused after cleaning the water-storage containers.

ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 �ระสิท�ิ�าพของผลิต�ัณ�์ก·าจัดแมลงที²มีส่วน�ระกอบของสารทีมี�อส­นการก·าจัด

ลูกน·³าของยุงลายบ้าน

	 ศ£กษำ�ระสิทธิภำพของผลิตภัณ�์ก�ำจัดแมลงที่มีส่วน�ระกอบของสำรทีมี�อส­นรู�แบบ

ของผลิตภัณ�์ที่แตกต่ำงกัน­นกำรก�ำจัดลูกน�้ำของยุงลำยบ้ำน	โดยน�ำสำรดังกล่ำวจ�ำนวน	

20	กรมั	­ส่®ว้­นถงุผ้ำและแช่ลง®�­นภำชนะบรรจนุ�ำ้ทีต้่องกำรทดสอบทีม่นี�ำ้จ�ำนวน	200	

ลิตร	ท�ำ­ห้­นน�้ำดังกล่ำวนี้มีควำมเข้มข้นของทีมี�อสอยู่ที่	 1	มิลลิกรัม	ต่อน�้ำ	1	ลิตร	

กำรศ£กษำนี้พบว่ำผลิตภัณ�์ดังกล่ำวมี�ระสิทธิภำพสูง­นกำรก�ำจัดลูกน�้ำของยุงลำยบ้ำน	

และมี�ระสิทธิภำพคงตัวอยู่®ด้นำนถ£ง	 16-24	 สั�ดำห์	 กำรพั×นำรู�แบบของกำร­ช้

ผลิตภัณ�์ก�ำจัดแมลง­นลักษณะนี้ช่วยท�ำ­ห้�ระหยัดค่ำ­ช้จ่ำยเนื่องจำกสำมำรถน�ำ

ผลติภณั�์ก�ำจดัแมลงท่ีเหลอือยูภ่ำย­นถงุผ้ำกลบัมำ­ช้®ด้อกี	และยงัท�ำ­ห้กำร­ช้ผลติภณั�์

ก�ำจัดแมลงนี้มีควำมสะดวกมำกยิ่งข£้น�£่งจะส่งผล­ห้กำรควบคุมยุง­น�ระเทศ®ทยมี

�ระสิทธิภำพมำกยิ่งข£้น
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12	 ผลงาน�ีพิมพ์

Geographical Structure of Dengue Transmission and 
Its Determinants in Thailand

Authors:  Y oshiro Nagao1, Pongsvas Svasti2, A piwat Tawatsin3 , Usavadee Thavara3

Affi liations: 1 Osaka University *raduate School of Medicine. Suita. Osaka. -apan

 2 Department of Industrial and Operations Management. Thammasat 

 University, Bangkok. Thailand

 3  Department of Medical Sciences. National Institute of Health of Thailand, 

 Nonthaburi, Thailand

Sour ce:  Epidemiol Infect, 2008 ;  136( 6):  834- 851

Abstract: Expansion of dengue has been attributed to urbanization. To test this concept, we 

exa mined dengue transmission intensities in Thailand. We used the inverse of 

mean age of dengue haemorrhagic fever (DHF) cases as a surrogate of dengue 

transmission intensity (or force of infection). The transmission intensity in 

Bangkok decreased rapidly since the mid-1990s, to levels that are currently 

lower than in other regions. Regression analysis revealed that transmission 

intensity is highest in the Northeastern rural region, mainly due to scarcity 

of private water wells. Private wells reduce the need for household water 

containers, the maj or breeding sites for vectors. Cumulatively, these results show 

that urbanization is not necessarily associated with intense dengue transmission 

in Thailand. Paradoxi cally, the DHF incidence in Bangkok has surpassed other 

regions despite declines in transmission intensity. This fi nding implies the 

exi stence of endemic stability (i.e. low incidence of a clinical illness in spite 

of high transmission intensity).

ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 ลัก�ณะ¬ครงสร้างทาง�ูมิศาสตร์และ�qจจัยที²ส่งผลต่อการ�่ายทอดªชÞ³อ®วรัส®ข้ªลÞอด

ÍÍ¡ã¹»ÃÐà·Èä·Â

	 ท�ำกำรศ£กษำกำรถ่ำยทอดเชื้อ®วรัส®ข้เลือดออก­นพื้นที่ต่ำง°	­น�ระเทศ®ทย	เนื่องจำกมี

แนวคิดที่ว่ำกำรขยำยตัวของพื้นที่เมืองอำจเ�Òนสำเหตุหน£่งที่ก่อ­ห้เกิดกำรระบำดของโรค
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®ข้เลือดออก	 อย่ำง®รก±ตำมกำรศ£กษำนี้พบว่ำกำรถ่ำยเชื้อ®วรัส­นเขตกรุงเทพมหำนครนั้น

ลดลงอย่ำงรวดเร±ว­นช่วง�`	 พ.ศ.	 2533	 จนอยู่­นระดับท่ีต�่ำกว่ำพ้ืนท่ีอื่น	 แต่­นขณะ

เดยีวกนัพบว่ำมกีำรถ่ำยทอดเชือ้®วรัสทีส่งู­นพ้ืนทีช่นบทของภำคตะวนัออกเ~ยีงเหนอื	�£ง่

อำจเ�Òนผลเนื่องมำจำกกำรขำดแคลนแหล่งน�้ำ­นพ้ืนท่ีน้ีและมีควำมจ�ำเ�Òนต้อง­ช้ภำชนะ

ต่ำง°	­นกำรเก±บรักษำน�้ำเพื่อกำรอุ�โภคบริโภค	ดังนั้นจ£งท�ำ­ห้อำจสรุ�เบื้องต้น®ด้ว่ำกำร

ขยำยตัวของพื้นที่เมือง®ม่มีควำมสัมพันธ์กับกำรระบำดของโรค®ข้เลือดออก	 แต่น่ำจะมี

�qจจัยอื่นเข้ำมำเกี่ยวข้องที่จะส่งผลต่อกำรถ่ำยทอดเชื้อของ®วรัสชนิดนี้
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Outbreak of Chikungunya Fever in Thailand and Virus Detection in Field 
Population of Vector Mosquitoes, Aedes aegypti (L.) and Aedes albopictus 

Skuse (Diptera: Culicidae)

Authors:  Usavadee Thavara1, A piwat Tawatsin1, Theerakamol Pengsakul1, 

 Payu Bhakdeenuan1, Sumalee Chanama1, Surapee A nantapreecha1, 

 Chusak Molito2, J akkrawarn Chompoosri1, Suwich Thammapalo2, 

 Pathom Sawanpanyalert1, Padet Siriyasatien3

Affi liations: 1 National Institute of Health, Department of Medical Sciences, Ministry of 

 Public Health, Nonthaburi, Thailand

 2 Offi ce of Disease Control 1�, Songkhla, Thailand

 3  Department of Parasitology, Faculty of Medicine, Chulalongkorn University, 

 Bangkok, Thailand

Sour ce:  Southeast A sian J  Trop Med Public Health, 2009;  40 (5):  951-962

Abstract: We investigated chikungunya fever outbreak in the southern part of Thailand. 

Human plasma specimens obtained from suspected patients and adult wild- 

caught mosquitoes were detected for chikungunya virus employing reverse 

transcriptase polymerase chain reaction technique. Chikungunya virus was 

detected in about half of the blood specimens whereas a range of 5.5 to 100%  

relative infection rate was found in both sexe s of the vector mosquitoes, Aedes 

aegypti (L.) and Ae. albopictus Skuse. The infection rate in Ae. albopictus was 

higher than in Ae. aegypti, with relative infection rate in male of both species 

being higher than in female. The appearance of chikungunya virus in adult 

male mosquitoes of both species reveals a role of transovarial transmission 

of the virus in fi eld population of the mosquito vectors. These fi ndings have 

provided further understanding of the relationship among mosquito vectors, 

chikungunya virus and epidemiology of chikungunya fever in Thailand.
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ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 การระบาดของ¬รคชิคุนกุนยา­น�ระªทศ®ทยและการตรวจหาªชÞ³อ®วรัสจากยุงลายบ้าน

และยุงลายสวนจากสิ²งแวดล้อม

	 ศ£กษำกำรระบำดของโรคชิคุนกุนยำหรือโรค®ข้�วดข้อยุงลำย­นภำค­ต้ของ�ระเทศ®ทย	

โดยตรวจหำเชือ้®วรสัจำกเลอืดของผู้�่วยทีส่งสยัว่ำมกีำรติดเชือ้และ­นยงุโดย­ช้วธิทีำงอณู

ชวีวทิยำ	สำมำรถตรวจพบเชือ้®วรสัจำกเลอืดของผู�่้วย�ระมำณร้อยละ	50	­นขณะทีก่ำร

ติดเชื้อ­นยุงลำยบ้ำนและยุงลำยสวนทั้งเพศผู้และเพศเมียนั้นอยู่ที่ร้อยละ	5.5-100	แต่

กำรตดิเชือ้­นยงุลำยสวนนัน้จะสงูกว่ำกำรตดิเชือ้­นยงุลำยบ้ำน	กำรตรวจพบเชือ้­นยงุเพศ

ผู้เช่นนี้บ่งชี้®ด้ถ£งกำรถ่ำยทอดเชื้อจำกแม่ผ่ำนสู่®ข่ของยุง­นสภำพแวดล้อม®ด้	กำรศ£กษำนี้

ท�ำ­ห้เกิดควำมเข้ำ­จถ£งควำมสัมพันธ์ระหว่ำงยุงพำหะ	เชื้อ®วรัสชิคุนกุนยำ	และวิทยำกำร

ระบำดของโรคชคินุกนุยำ	�£ง่จะน�ำ®�สูค่วำมส�ำเร±จ­นกำรเฝeำระวงัและควบคมุโรคต่อ®�®ด้
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Field Evaluation in Thailand of Spinosad, a Larvicide Derived from 
Saccharopolyspora spinosa (Actinomycetales) against 

Aedes aegypti (L.) Larvae

Authors:  Usavadee Thavara1, A piwat Tawatsin1, Preecha A savadachanukorn2, 

 Mir S Mulla3

Affi liations: 1 National Institute of Health, Department of Medical Sciences, Ministry of 

 Public Health, Nonthaburi, Thailand

 2 Department of Statistics, Faculty of Commerce and A ccountancy, 

  Chulalongkorn University, Bangkok, Thailand

 3  Department of Entomology, University of California, Riverside, California, 

 USA

Sour ce:  Southeast A sian J  Trop Med Public Health, 2009;  40(2):  235- 242

Abstract: Two formulations of spinosad, direct application tablet (DT) and 0.5%  granules 

(*R), at � dosages (0.��, 0.� and 1.0 mg�l) in �00-liter earthen jars were 

evaluated against the larvae of Aedes aegypti. Two water regimens were used 

in the j ars:  j ar full all the time and a full j ar in which half the volume of the 

water was removed and replaced at each assessment interval. A ll treatments and 

controls were replicated 4 times and challenged with cohorts of 25 third-instar 

larvae of Ae. aegypti at weekly intervals during the study. The number of pupal 

skins (indicating successful emergence of adults) in the treated and control 

regimens were counted 7 days post-addition and they were used to calculate 

inhibition of emergence (%  IE) based on the original number of larvae used. 

The DT formulation at the highest concentration (1.0 mg/ l) yielded 79-100%  

IE for �� days in the full jars, effi cacy declining beyond this period. However, 

the longevity of this dosage was much longer with 90-100%  IE for 62 days 

post-treatment in the water exc hange regimen. The target and manufacturer-

recommended concentration of 0.5 mg/ l of DT gave good control (92-100%  IE) 

for 20 days, declining below 92%  IE thereafter in full j ars. This dose also yielded 

good control with IE of 97-100%  for 27 days in the water exc hange regimen. 

The 0.�� *R formulation at all � dosages showed higher effi cacy and greater 

longevity in the j ars than the DT. In the full j ars, all 3 dosages produced IE of 
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��-100� for �� days posttreatment. In the water exchange regimen, the effi cacy 

and longevity were increased by about one week, up to 62 days post-treatment. 

It is clear that the DT formulation can be used effectively against Ae. aegypti 

larvae at a target dose of 0.5 mg/ l in 200- liter j ars. This dose can be increased 

to 1.0 mg/ l if slightly longer residual activity is desired. In containers where 

water is consumed and more water added, the longevity of effi cacy will be 

longer for the DT than in jars which remain full all the time. *R (0.��) gave 

longer control than DT. *R (0.��) fl oated �� Scientifi c Publications Relating 

to Insect Vectors from 2005 to 2010 on the surface and produced scum and an 

oily fi lm, features not desirable in stored water.

ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 การ�ระªมนิ�ระสทิ��ิาพของผลติ�ณั�์ก·าจดัแมลงกลุม่ส®�¬นแ�ด­นการก·าจดัลกูน·³า

ของยุงลายบ้าน

	 ท�ำกำร�ระเมิน�ระสิทธิภำพของผลิตภัณ�์ก�ำจัดแมลงกลุ่มส®�โนแ�ดจ�ำนวน	2	รู�แบบ

คือ	แบบเม±ดขนำด­หÖ่และแบบเม±ดขนำดเล±ก­นกำรก�ำจัดลูกน�้ำของยุงลำยบ้ำน	 โดย­ช้

ผลิตภัณ�์­น�ริมำณที่แตกต่ำงกันจ�ำนวน	3	ขนำด	®ด้แก่	0.25,	0.5	และ	1.0	มิลลิกรัม

ต่อน�้ำ	1	ลิตร	ท�ำกำรศ£กษำ­น	2	รู�แบบกำรทดลองคือ	แบบที่	1	®ม่มีกำรเ�ลี่ยนน�้ำ­น

ภำชนะที่ท�ำกำรศ£กษำ	และแบบที่	2	จะมีกำรน�ำน�้ำที่มีผลิตภัณ�์ละลำยอยู่ออกคร£่งหน£่ง

และเตมิน�ำ้ลง®�­หม่อกีคร£ง่หน£ง่	จำกกำรศ£กษำผลติภณั�์แบบเม±ดขนำด­หÖ่พบว่ำ­นกรณี

ที®่ม่มกีำรเ�ลีย่นน�ำ้­นภำชนะทีท่�ำกำรศ£กษำนัน้	�ระสทิธภิำพของผลติภณั�์­นขนำดควำม

เข้มข้น	1.0	มิลลิกรัมต่อน�้ำ	1	ลิตร	จะมี�ระสิทธิภำพสูงสุดและมี�ทธิ¶อยู่®ด้นำน	34	วัน	

และ­นกรณท่ีีมกีำรเ�ลีย่นน�ำ้­นภำชนะจะพบว่ำผลติภัณ�์ม�ีทธิ¶อยู®่ด้นำน	62	วนั	อย่ำง®ร

ก±ตำมควำมเข้มข้น­นขนำด	0.5	มิลลิกรัมต่อน�้ำ	1	ลิตร	ก±มี�ระสิทธิภำพที่เพียงพอแล้ว

­นกำรก�ำจัดลูกน�้ำ	 ส�ำหรับ�ระสิทธิภำพของผลิตภัณ�์แบบเม±ดขนำดเล±กพบว่ำ­นกรณีที่

®ม่มกีำรเ�ลีย่นน�ำ้­นภำชนะทีท่�ำกำรศ£กษำนัน้	�ระสทิธภิำพของผลติภณั�์­นทกุขนำดควำม

เข้มข้นจะมี�ระสิทธิภำพสูงและมี�ทธิ¶อยู่®ด้นำน	55	วัน	และ­นกรณีที่มีกำรเ�ลี่ยนน�้ำ­น

ภำชนะจะพบว่ำผลิตภัณ�์มี�ทธิ¶อยู่®ด้นำน	62	วัน	จำกกำรศ£กษำนี้พบว่ำผลิตภัณ�์­นรู�

แบบเม±ดขนำดเล±กม�ีระสทิธภิำพ­นกำรก�ำจดัลกูน�ำ้®ด้ดกีว่ำผลติภณั�์­นรู�แบบเม±ดขนำด

­หÖ่เนื่องจำกมีควำมคงตัวอยู่­นสิ่งแวดล้อม®ด้นำนกว่ำจ£งท�ำ­ห้ควำมจ�ำเ�Òนต้อง­ช้

ผลติภณั�์��ำ้อกีครัง้ช้ำกว่ำ	กำรศ£กษำนีท้�ำ­ห้สำมำรถเลอืก­ช้ร�ูแบบของผลติภณั�์­นกำร

ก�ำจัดและควบคุมลูกน�้ำของยุง®ด้อย่ำงถูกต้องและมี�ระสิทธิภำพสูงสุด
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Intramolecular Integration Assay Validates Integrase Phi C31 and R4 
Potential in a Variety of Insect Cells

Authors:  J akkrawarn Chompoosri1,2,4, Tresa Fraser1, Y upha Rongsriyam2, 

 Narumon K omalamisra2, Padet Siriyasatien3 , Usavadee Thavara4, 

 A piwat Tawatsin4, Malcolm J  Fraser J r1

Affi liations: 1 Department of Biological Sciences, Eck Institute of *lobal Health, University 

 of Notre Dame, Notre Dame, IN, USA

 2 Department of Medical Entomology, Faculty of Tropical Medicine, Mahidol 

 University, Bangkok, Thailand

 3  Department of Parasitology, Faculty of Medicine, Chulalongkorn University, 

 Bangkok, Thailand

 4 National Institute of Health, Department of Medical Sciences, Nonthaburi, 

 Thailand

Sour ce:  Southeast A sian J  Trop Med Public Health, 2009;  40 (6):  1235- 1253

Abstract: Phage Phi φC�1 and R� integrases are site-specifi c and unidirectional serine 

recombinases. :e have analyzed the ability of these integrases to mediate 

intramolecular integration between their attB and attP sites in 7 important insect 

cell lines as a means of predicting their relative mobility in the corresponding 

insect species. Both integrases exhibit signifi cantly higher frequencies in 

Drosophila S2 cells than in the other insect cell lines exa mined, but do work 

well in all of the species tested. Our results, coupled with previous results of the 

activity of Phi φC31 integrase in D. melanogaster and Aedes aegypti, suggest 

the family of serine catalyzed integrases will be useful site-specifi c integration 

tools for functional genome analysis and genetic engineering in a wide range 

of insect species.
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ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 การ�ระยุกต์­ช้ªอ±น®�ม์อินทิªกรส QIJ $��และ 3� ที²มีความจ·าªพาะต่อการตัดต่อ

ดีªอ±นªอ­นª�ลล์แมลง

	 เอ±น®�ม์	φC31	และ	R4	อินทิเกรส	เ�Òนเอ±น®�ม์รีคอมบิเนสตัวกลำง­นกำรเร่ง�ฏิกิริยำ

กำรตัดต่อดีเอ±นเออย่ำงจ�ำเพำะโดยที่�ฏิกิริยำเ�Òน®�­นทิศทำงเดียวและ®ม่สำมำรถเกิด

�ฏิกิริยำย้อนกลับ®ด้	 กำรทดสอบกำรท�ำหน้ำที่ของเอ±น®�ม์อินทิเกรส­นเ�ลล์มีส่วน

เกี่ยวข้องมำจำกควำมสำมำรถ­นกำรพำพลำสมิดเข้ำสู่เ�ลล์เ�eำหมำย	 เอ±น®�ม์ทั้งสองนี้

สำมำรถเ�Òนตัวกลำง­นกำรตัดต่อดีเอ±นเอระหว่ำง	attB	และ	attP	ภำย­นพลำสมิดที่ถูก

พำเข้ำ®�­นเ�ลล์แมลงทั้ง	7	ชนิด	จำกผลกำรทดลองพบว่ำเอ±น®�ม์	φC31	และ	R4	

อินทิเกรสเ�Òนตัวกลำง­นกำรเร่ง�ฏิกิริยำกำรตัดต่อดีเอ±นเอระหว่ำง	attB	และ	attP	®ด้ดี

ทีส่ดุ­นเ�ลล์แมลงหวี	่Drosophila S2	แต่เอน®�ม์ทัง้สองเ�Òนตวักลำง­นกำรเร่ง�ฏกิริยิำ

กำรตัดต่อดีเอ±นเอ®ด้ดี­นเ�ลล์แมลงอื่น°	ที่­ช้ทดสอบ	เช่นกัน	จำกผลกำรทดลองนี้รวม

ถ£งงำนวิจัยอื่น°	 ที่เกี่ยวข้องชี้­ห้เห±นว่ำเอ±น®�ม์ทั้งสองท�ำงำน®ด้ดี­นเ�ลล์แมลงหวี่	 และ

เ�ลล์ยุงลำย	 �£่งท�ำ­ห้ทรำบว่ำเอ±น®�ม์ทั้งสองจะสำมำรถน�ำ®�­ช้­นกำรวิเครำะห์ยีนและ

เ�Òน�ระโยชน์ทำงพันธุวิศวกรรมของแมลงชนิดต่ำง°
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Feeding Ability of Micronecta grisea Nymphal Instars and Adults on Third 
Instar Aedes aegypti Larvae

A uthors:  Chutaporn A mrapala1, Duangkhae Sitthicharoenchai2, Usavadee Thavara3 , 

A piwat Tawatsin3 , Titiya Chittihunsa4

Affi liations: 1 Environmental Science (Interdisciplinary Program), *raduate School, 

 Chulalongkorn University, 254 PhayaThai Road, Pathumwan, Bangkok, 

 10330, Thailand

 2 Department of Biology, Faculty of Science, Chulalongkorn University, 254

 PhayaThai Road, Pathumwan, Bangkok, 10330, Thailand

 3  National Institute of Health, Department of Medical Sciences, Ministry of 

 Public Health, Nonthaburi, 11000, Thailand

 4 Department of Biology, Faculty of Science, Silpakorn University, 

  Nakorn Pathom, 73000, Thailand

Sour ce:  Nat. Hist. J . Chulalongkorn Univ. Vol.9 No.2:  189- 200, 2009

Abstract: Pygmy waterboatmen, Micronecta grisea, were collected and used to establish 

laboratory cultures in order to study the predation rates and feeding behavior of 

nymphal instars (N) and adults upon third instar larvae (L3)  of Aedes aegypti 

to assess their potential for biological control. The body length, head capsule 

size and head length of ��0 nymphs and �1 adults of M. grisea, collected from 

Nonthaburi Province, Thailand, were measured using a stereo microscope. 

In contrast to head capsule size and head length, which yielded overlapping 

size distributions, fi ve discrete nymphal instars (N1-N�) plus adults could be 

classifi ed by body length� the 1st (N1� 0.��-0.�� mm), �nd (N�� 0.�9-0.8� 

mm), 3r d (N3;  0.9-1.11 mm), 4th (N4;  1.29-1.56 mm) and 5th (N5;  1.74-1.98 

mm) nymphal instars plus adults (�.0�-�.�� mm). Using body length to defi ne 

developmental stadia, nymphs were classifi ed as three discrete size categories, 

small (N1 &  N2), medium (N3 &  N4) and large (N5), and together with adults 

these four classes were exa mined for predation rates and prey handling times 

when fed L3 Ae. aegypti at different predator to prey ratios. Prey searching 

and handling times decreased with increasing M. grisea size (developmental 

stadia), and were consistent with a Type II functional predator- prey response.
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ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 ศักย�าพของระยะตัวกลางวยัและระยะตวัªต±มวยัของมวนกรรªชียงจิµว­นการก·าจดัลกูน·³า

ของยุงลายบ้าน

	 ศ£กษำศักยภำพของระยะตัวกลำงวัยและระยะตัวเต±มวัยของมวนกรรเชียงจิµว­นกำรก�ำจัด

ระยะตวัอ่อนหรอืลกูน�ำ้ของยงุลำยบ้ำนเพือ่จะ®ด้น�ำมำ­ช้­นกำรควบคมุลกูน�ำ้ของยงุต่อ®�

­นอนำคต	ท�ำกำรศ£กษำลักษณะรู�ร่ำงและขนำดของระยะตัวกลำงวัยและระยะตัวเต±มวัย

ของมวนกรรเชยีงจิµว	รวมทัง้ศ£กษำพ�ตกิรรมกำรหำเหยือ่และศกัยภำพของมวน­นกำรก�ำจดั

ลูกน�้ำของยุง	 พบว่ำเมื่อมวนมีขนำด­หÖ่ข£้นก±จะท�ำ­ห้ระยะเวลำที่­ช้­นกำรหำเหยื่อและ

จดักำรเหยือ่น้ันสัน้ลง	จำกกำรศ£กษำนีบ่้งชี®้ด้ว่ำมคีวำมเ�Òน®�®ด้ทีจ่ะน�ำมวนกรรเชยีงจิµวมำ

­ช้­นกำรก�ำจดัลกูน�ำ้ของยงุ�£ง่เ�Òนวธิกีำรควบคมุทำงชวีภำพทีส่มควรน�ำมำ­ช้ต่อ®�ทดแทน

กำร­ช้สำรเคมีต่ำง°
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Dengue Haemorrhagic Fever in Thailand: Current Incidence and 
Vector Management

Authors:  A piwat Tawatsin, Usavadee Thavara

Affi liations: National Institute of Health, Department of Medical Sciences, Ministry of 

Public Health, Thailand

Sour ce:  Vector Biology, Ecology and Control. P.W. A tkinson (ed.) New Y ork:  Springer, 

2010

Abstract: Dengue, dengue haemorrhagic fever and dengue shock syndrome are endemic 

throughout South East A sia where they present a serious public health concern. 

The current status of these diseases in Thailand is described along with the 

challenges that confront those who seek to control the spread of these diseases.

ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 ¬รค®ข้ªลÞอดออก­น�ระªทศ®ทย� ส�านการณ์�qจจบุนัและการจดัการแมลงพาหะ

	 โรค®ข้เลอืดออกมสีำเหตมุำกจำกเชือ้®วรัส®ข้เลอืดออก	สำมำรถพบเชือ้นีร้ะบำด­น�ระเทศ

เขตเอเชียตะวันออกเ~ียง­ต้	 เชื้อ®วรัส®ข้เลือดออกมีควำมก่อโรคที่รุนแรงและก่อ­ห้เกิด

�qÖหำทำงสำธำรณสขุอย่ำงมำก	®ด้มกีำรศ£กษำถ£งสถำนกำรณ์ของโรคนีร่้วม®�กบักำรท้ำทำย

นักวิจัย­นกำรหำทำง�eองกันกำรระบำดของโรคนี้ต่อ®�­น�ระเทศ®ทย	 งำนวิจัยเหล่ำนี้

จ�ำเ�Òนอย่ำงยิ่งที่ต้อง®ด้รับกำรสนับสนุนอย่ำงจริงจังเพื่อน�ำ®�สู่กำรควบคุมโรค®ข้เลือด­ห้

�ระสบควำมส�ำเร±จอย่ำงแท้จริงต่อ®�
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Identification of Blood Meal of Field Caught Aedes aegypti (L.) 
by Multiplex PCR

Authors:  Padet Siriyasatien1, Theerakamol Pengsakul2, Veerayuth K ittichai3 , 

 A tchara Phumee3 , Sakchai K aewsaitiaml, Usavadee Thavara2, 

 A piwat Tawatsin2, Preecha A savadachanukorn4, Mir S Mulla5

Affi liations: 1 Department of Parasitology, Faculty of Medicine, Chulalongkorn University, 

 Bangkok, Thailand

 2 National Institute of Health, Department of Medical Sciences, Ministry of 

 Public Health, Nonthaburi, Thailand

 3  Medical Science Program, Faculty of Medicine, Chulalongkorn University, 

 Bangkok, Thailand

 4 Department of Statistic, Faculty of Commerce and A ccountancy, 

  Chulalongkorn University, Bangkok, Thailand

 5 Department of Entomology, University of California, Riverside, California, 

 USA

Sour ce:  Southeast A sain J  Trop Med Public Health, 2010;  41 (1):  43- 47

Abstract: Laboratory bred female Aedes aegypti (L.) was used to determine sensitivity 

of multiplex PCR for detecting human blood meal. Human blood DNA  was 

detected in live fully fed mosquitoes until 3 days after blood feeding, and for 4 

weeks when stored at -20° C. Among 890 fi eld caught female mosquito samples 

exa mined for vertebrate DNA  by multiplex PCR, results were positive for hu-

man, pig, dog, cow and mixt ure of 2 host DNA  at 86.1, 3.4, 2.1, 1.0 and blood 

feeding pattern must be considered when mosquito control strategies become 

employed.

ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 การศ£ก�าชนิด¬�สต์ของยุงลายบ้าน¬ดยอาศัยวิ�ีทางอณูชีววิทยา

	 ท�ำกำรศ£กษำชนิดโ�สต์ของยุงลำยบ้ำนโดยอำศัยวิธีทำงอณูชีววิทยำ­นกำรตรวจชนิดของ

เลือดจำกทำงเดินอำหำรของยุง	ตรวจพบโ�สต์ของยุงลำยบ้ำน	®ด้แก่	คน	สุกร	สุนัข	โค	
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โดยพบเ�Òนร้อยละ	86.1,	3.4,	2.1	และ	1.0	ตำมล�ำดับ	และพบว่ำมีเลือดของโ�สต์

จ�ำนวนสองชนิด­นยุงตัวเดียวเ�Òนร้อยละ	3.6	กำรทรำบชนิดโ�สต์ของยุงลำยบ้ำนดังเช่น

รำยงำน­นกำรศ£กษำครัง้น้ีท�ำ­ห้เข้ำ­จถ£งชวีวทิยำของยงุมำกข£น้	น�ำ®�สูก่ระบวนกำรควบคมุ

ยุงที่มี�ระสิทธิภำพมำกยิ่งข£้นต่อ®�­นอนำคต
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Mitochondrial DNA - Based Identification of Some Forensically Important 
Blowflies in Thailand

Authors:  K anok Preativatanyou1, Nantana Sirisup2, Sunchai Payungporn3 ,4, 

 Y ong Poovorawan4, Usavadee Thavara5, A piwat Tawatsin5, 

 Sivapong Sungpradit6, Padet Siriyasatien1

Affi liations: 1 Department of Parasitology, Faculty of Medicine, Chulalongkorn University, 

  Rama IV Road, Bangkok 10330, Thailand

 2 Department of Forensic Medicine, Faculty of Medicine, Chulalongkorn 

 University, Bangkok 10330 , Thailand

 3  Department of Biochemistry, Faculty of Medicine, Chulalongkorn University, 

 Bangkok 10330, Thailand

 4 Center of Exc ellence in Clinical Virology Unit, Chulalongkorn University, 

 Bangkok 10330, Thailand

 5 Department of Medical Sciences, National Institute of Health, Nonthaburi 

 11000, Thailand

 6 Faculty of Veterinary Science, Mahidol University, Nakhonpathom 73170, 

 Thailand

Sour ce:  Forensic Science International 2010;  202:  97-101

Abstract: Accurate identifi cation of insects collected from death scenes provides not only 

specifi c developmental data assisting forensic entomologists to determine the 

postmortem interval more precisely but also other kinds of forensic evidence. 

However, morphological identifi cation can be complicated due to the similarity 

among species, especially in the early larval stages. To simplify and make the 

species identifi cation more practical and reliable, DNA - based identifi cation 

is preferentially considered. In this study, we demonstrate the application of 

partial mitochondrial cytochrome oxi dase I (COI) and cytochrome oxi dase 

II (COII) sequences for differentiation of forensically important blowfl ies in 

Thailand;  Chrysomya megacephala, Chrysomya rufi facies and Lucilia cuprina 

by polymerase chain reaction-restriction fragment length polymorphism 

(PCR- RF/P). The PCR yields a single 1��� bp-sized amplicon in all blowfl y 
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specimens, ted from the sequencing data provide different RF/P profi les among 

these three species. Sequence analysis reveals no signifi cant intraspecifi c 

divergence in blowfl y specimens captured from different geographical regions 

in Thailand. A ccordingly, neighbor-j oining tree using K imura’s 2-parameter 

model illustrates reciprocal monophyly between species. Thus, these approaches 

serve as promising tools for molecular identifi cation of these three common 

forensically important blowfl y species in Thailand.

ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 การวินิจ~ัยแมลงวันหัวªขียวที²มีความส·าคัÖทางนิติวิทยาศาสตร์­น�ระªทศ®ทย¬ดย

อาศัยวิ�ีทางอณูชีววิทยา

	 กำรวินิจ~ัยชนิดของแมลงวันจำก�ำกศพที่ถูกต้องเ�Òนสิ่งที่มีควำมส�ำคัÖและจ�ำเ�Òนอย่ำง

ยิง่	นอกจำกจะท�ำ­ห้สำมำรถ�ระเมนิระยะเวลำกำรตำยของศพ®ด้แม่นย�ำแล้วยงัเ�Òนข้อมลู

ทีม่คีวำมส�ำคÖั­นทำงนิตวิทิยำศำสตร์อกีด้วย	กำรวนิจิ~ยัชนดิของหนอนแมลงวนั­นระยะ

แรกเ�Òนสิ่งที่ท�ำ®ด้ยำกเนื่องจำกแมลงแต่ละชนิดจะมีลักษณะที่คล้ำยคล£งกัน	 กำรศ£กษำนี้

จ£ง®ด้น�ำวธิีทำงอณชูวีวทิยำมำช่วย­นกำรจ�ำแนกชนิดของหนอนแมลงวันหัวเขียวจ�ำนวน	3	

ชนิดด้วยกัน	�£่ง­ห้ผลเ�Òนอย่ำงดี	สำมำรถบ่งบอกชนิดของแมลง®ด้อย่ำงถูกต้อง	ดังนั้น

กำรน�ำวธิทีำงอณชูวีวทิยำมำ­ช้­นกำรจ�ำแนกชนดิของแมลงจ£งเ�Òนอกีทำงเลอืกทีม่�ีระโยชน์

เพรำะจะท�ำ­ห้สำมำรถบ่งชี้ชนิดของแมลง®ด้ถูกต้องแม่นย�ำ®ด้มำกยิ่งข£้น
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Insecticide Resistance in Bedbugs in Thailand and Laboratory Evaluation 
of Insecticides for the Control of Cimex hemipterus and Cimex lectularius 

(Hemiptera: Cimicidae)

Authors:  A piwat Tawatsin1, Usavadee Thavara1, J akkrawan Chompoosri1, 

 Y utthana Phusup1, Nisarat J onj ang1, Chayada K humsawads1, 

 Payu Bhakdeenuan1, Pathom Sawanpanyalert1, Preecha A savadachanukorn2, 

Mir S. Mulla3 , Padet Siriyasatien4, Mustapha Debboun5

Affi liations: 1 National Institute of Health, Department of Medical Sciences, Ministry of 

 Public Health, Nonthaburi 11000, Thailand.

 2 Department of Statistics, Faculty of Commerce and A ccountancy, 

  Chulalongkom University, Bangkok 10330, Thailand.

 3  Department of Entomology, University of California, Riverside, CA  92521.

 4 Corresponding author:  Department of Parasitology, Faculty of Medicine, 

 Chulalongkom University, Bangkok 10330, Thailand 

  (e-mail:  padet.s@ chula.ac.th).

 5 United States A rmy Medical Department Center and School, Fort Sam 

 Houston, San A ntonio, TX  78234.

Sour ce:  J . Med. Entomol. 48 ( 5):  1023- 1030 ( 2011)

Abstract: Bedbugs are found in many countries around the world, and in some regions 

they are resistant to numerous insecticides. This study surveyed bedbugs in Thai-

land and determined their resistance to insecticides. The surveys were carried 

out in six provinces that attract large numbers of foreign tourists:  Bangkok, 

Chonburi, Chiang Mai, Ubon Ratchathani, Phuket, and K rabi. Bedbugs were 

collected from hotels and colonized in the laboratory to evaluate their resistance 

to insecticides. Cimex hemipterus (F.) was found in some hotels in Bangkok, 

Chonburi, Phuket, and K rabi, whereas Cimex lectularius L. was found only 

in hotels in Chiang Mai. No bedbugs were found in Ubon Ratchathani. The 

colonized bedbugs showed resistance to groups of insecticides, including 

organochlorines (di- chlorodiphenyl trichloroethane, dieldrin), carbamates 

(bendiocarb, propox ur), organophosphates (malathion, fenitrothion), and 
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pyrethroids (cyfl uthrin, deltamethrin, permethrin, λ-cyhalothrin, etofenprox)  

in tests using :orld Health Organization insecticide-impregnated papers. The 

new insecticides imidacloprid (neonicotinoid group), chlorfenapyr (pyrrole 

group), and fi pronil (phe- nylpyrazole group) were effective against the bedbugs� 

however, organophosphate (diazinon), carbamates (fenobucarb, propoxur), 

and pyrethroids (bifenthrin, cypermethrin, esfenvalerate, etofenprox ) were 

ineffective. A erosols containing various pyrethroid insecticides with two to 

four different active ingredients were effective against the bedbugs. The results 

obtained from this study suggested that both species of bedbugs in Thailand 

have developed marked resistance to various groups of insecticides, especially 

those in the pyrethroid group, which are the most common insecticides used for 

pest control. Therefore, an integrated pest management should be implemented 

for managing bedbugs in Thailand.

ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 การดÞ³อสารªคมีก·าจัดแมลงของªรÞอด­น�ระªทศ®ทยและการ�ระªมิน�ระสิท�ิ�าพของ

สารªคมีก·าจัดแมลง­นการควบคุมªรÞอด

	 เรือดเ�Òนแมลงดูดเลือดที่สำมำรถพบ®ด้­นหลำย�ระเทศ	และ­นบำงพื้นที่ก±พบ�qÖหำกำร

ดือ้ต่อสำรเคมกี�ำจดัแมลงของเรอืด	กำรศ£กษำนี®้ด้ท�ำกำรส�ำรวจจงัหวดัต่ำง°	­น�ระเทศ®ทย	

®ด้แก่	กรุงเทพมหำนคร	ชลบุรี	เชียง­หม่	อุบลรำชธำนี	ภูเก±ต	และกระบี่	โดยพบว่ำมี

กำรระบำดของเรือดชนิด	Cimex hemipterus	­นจังหวัดกรุงเทพมหำนคร	ชลบุรี	ภูเก±ต	

และกระบี่	และพบว่ำมีกำรระบำดของเรือดชนิด	Cimex lectularius	­นจังหวัดเชียง­หม่	

แต่®ม่พบว่ำมีกำรระบำดของเรือด­นจังหวัดอุบลรำชธำนี	 กำรศ£กษำนี้ยังพบว่ำเรือดทั้ง	 2	

ชนิดมกีำรดือ้ต่อสำรเคมกี�ำจดัแมลงชนดิต่ำง°	โดยเ~พำะสำรเคมกี�ำจดัแมลงกลุม่®พรทีรอ

ยด์ที่มีกำร­ช้อย่ำงแพร่หลำย­น�ระเทศ®ทย	ดังนั้นกำรก�ำจัดเรือด­ห้®ด้ผลจ�ำเ�Òนอย่ำงยิ่ง

ต้องอำศัยกำร­ช้วิธีกำรต่ำง°	 ร่วมกัน	 ®ม่ควรอำศัยกำร­ช้สำรเคมีก�ำจัดแมลงเพียงอย่ำง

เดียวเท่ำนั้น
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Competitive Suppression Between Chikungunya And Dengue Virus In 
Aedes albopictus C6/36 Cell Line

Authors:  Rutcharin Potiwat1,2, Narumon K omalamisra2, Usavadee Thavara3 , 

 A piwat Tawatsin3 , Padet Siriyasatien4

Affi liations: 1 Interdisciplinary Program of Biomedical Sciences, Faculty of the *raduate 
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 2 Departments of Medical Entomology, Faculty of Tropical Medicine, Mahidol 

  University, Bangkok

 3  National Institute of Health, Department of Medical Sciences, Ministry of 

  Public Health, Nonthaburi

 4 Departments of Parasitology, Faculty of Medicine, Chulalongkorn University, 

  Bangkok, Thailand

Sour ce:  Southeast A sian J  Trop Med Public Health, 2011;  42 (6):  1388- 1394
 

Abstract: Aedes albopictus C6/ 36  cell line was used to evaluate dengue virus serotype-3 

(DENV-3)  and chikungunya virus (CHIK V) co-infection. Virus infection was 

determined using a one-step duplex reverse transcriptase polymerase chain 

reaction (D- RT-PCR). D-RT-PCR was positive for both viruses when equal 

multiplicity of infection (MOI) was utilized. Co-infection with different titers 

between a higher CHIK V titer (MOI =  1.0) than DENV-3  titer (MOI =  0.1) 

showed similar results with that of equal titer. However, co-infection with 

a lower CHIK V titer (MOI =  0.1) than DENV-3 titer (MOI =  1.0) revealed 

positive results for only dengue virus infection, suggesting DENV competitive 

suppression of CHIK V. This competitive suppression occurred in mix ed-

infection samples but not in individually double infection (super infection) 

samples which produced both dengue and chikungunya virus progenies. Both 

virus replications depend on the amount of virus titer rather than serial infection. 

These findings have provided information regarding pathogen-pathogen 

interaction in host cell, which could be used to predict outbreaks, and to develop 

virus detection and vector control.
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ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 การแข่งขันกนัของªชÞ³อ®วรสัชคินุกนุยาและªชÞ³อ®วรสั®ข้ªลÞอดออก­นª�ลล์ªพาะªลี³ยงของ

ยุงลายสวน

	 ท�ำกำร�ระเมนิกำรตดิเชือ้ร่วมกนัของเชือ้®วรสัชคินุกนุยำและเชือ้®วรสั®ข้เลอืดออก­นเ�ลล์

ของยุงลำยสวน	 โดยกำร­ห้เชื้อ®วรัสทั้งสองชนิดลง®�­นเ�ลล์ของยุง	 กำรศ£กษำนี้พบว่ำ

เมื่อ­ห้เชื้อทั้งสองชนิดที่มีจ�ำนวนเท่ำกัน	 หรือเมื่อ­ห้เช้ือ®วรัสชิคุนกุนยำ­นจ�ำนวนท่ีมำก	

กว่ำเชื้อ®วรัส®ข้เลือดออกลง®�­นเ�ลล์ของยุง	 จะสำมำรถตรวจพบกำรติดเช้ือของ®วรัส

ท้ังสองชนิดน้ี­นเ�ลล์ของยงุ®ด้	แต่เมือ่­ห้เชือ้®วรัสชคุินกนุยำ­นจ�ำนวนทีน้่อยกว่ำเชือ้®วรัส

®ข้เลือดออกลง®�­นเ�ลล์ของยุง	 จะพบว่ำสำมำรถตรวจพบเพียงกำรติดเชื้อของ®วรัส®ข้

เลอืดออก­นเ�ลล์ของยุงเท่ำนัน้	�£ง่บ่งชีว่้ำเชือ้®วรัส®ข้เลอืดออกนัน้มศัีกยภำพ­นกำรยบัยัง้

กำรตดิเชือ้ของ®วรสัชคินุกนุยำ®ด้	กำรค้นพบดงักล่ำวนีบ่้งชีถ้£งควำมสมัพนัธ์ระหว่ำงเชือ้­น

เ�ลล์ของโ�สต์®ด้�£่งอำจจะน�ำ®�สู่กำรพยำกรณ์ของกำรระบำดของโรค®ด้	 รวม®�ถ£งกำร

พั×นำกำรตรวจหำเชื้อและกำรควบคุมแมลงพำหะต่อ®�	
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Effectiveness of citronella preparations in preventing mosquito bites: 
systematic review of controlled laboratory experimental studies

Authors:  Chuenj id K ongkaew1,2, Itsarawan Sakunrag1,2, Nathorn Chaiyakunapruk1,2,3 ,4, 

A piwat Tawatsin5

Affi liations: 1 Faculty of Pharmaceutical Sciences, Naresuan Univerisity, Phitsanulok, 

 Thailand

 2 Center of Pharmaceutical Outcomes Research, Faculty of Pharmaceutical 

  Sciences, Naresuan University, Phitsanulok, Thailand

 3  School of Pharmacy, University of Wisconsin, Madison, WI, USA

 4 School of Population Health, University of 4ueensland, Australia

 5 Department of Medical Sciences, Ministry of Public Health, Nonthaburi, 

 Thailand

Sour ce:  Tropical Medicine and International Health, 2011;  16 (7):  802- 810

Abstract: Summary: obj ective This review aims to ex amine the effectiveness of citronella 

preparation used as a mosquito repellent.

 Methods: Multiple computerized databases such as MED/INE, EMBASE, 

Cochrane CENTRA L, CINA HL, and A MED, were searched for controlled 

laboratory expe riments that compared the effectiveness of citronella products 

to control in repelling Aedes, Anopheles and Culex mosquitoes using the cage 

or room methods. Outcomes measures were protection time and percentage 

repellency. The weighted mean difference and 9�� confi dence interval were 

calculated comparing the outcomes in the citronella and control groups. 

Meta- analysis was performed using the DerSimonian and Laird method under 

a random-effects model.

  Results: Eleven studies met inclusion criteria. Based on a meta-analysis of 

studies using the cage method, protection time of the citronella oil for preventing 

Aedes mosquitoes was less than that in the DEET (N,N-diethyl-m- toluamide) 

group, with a difference in protection time of ��� min (9�� confi dence interval� 
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169-336) . The combination of citronella oil and vanillin is likely to have a 

longer protection time compared with citronella oil alone. In studies using 

the room method, citronella oil and /  or the combination of citronella oil and 

vanillin provided complete repellency at least 3 h. In Anopheles and Culex 

mosquitoes, a combination of citronella oil and vanillin product demonstrated 

a comparable protection time against DEET;  however, it remained inconclusive 

due to a limited number of studies.

 Conclusions: Citronella products are less effective than DEET products in 

terms of duration of protection. A dding vanillin to citronella oil products could 

prolong the protection time.

ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 การทบทวนวรรณกรรมªกี²ยวกับการศ£ก�า�ระสิท�ิ�าพของตะ®คร้หอม­นการ�eองกัน

การกัดของยุง­นห้อง��ิบัติการ

	 ท�ำกำรทบทวนวรรณกรรมเกีย่วกบักำรศ£กษำ�ระสทิธภิำพของตะ®คร้หอม­นกำร�eองกนักำร

กัดและขับ®ล่ยุงชนิดต่ำง°	­นห้อง�ฏิบัติกำร	®ด้แก่	ยุงลำย	ยุงก้น�ล่อง	และยุงร�ำคำÖ	

พบว่ำสำรสกัดจำกตะ®คร้หอมนั้นมี�ระสิทธิภำพ­นกำร�eองกันกำรกัดและขับ®ล่ยุง	 แต่

�ระสิทธิภำพของสำรสกัดดังกล่ำวยังด้อยกว่ำ�ระสิทธิภำพของ	DEET	�£่งเ�Òนสำรเคมีที่

มกีำรน�ำมำ­ช้อย่ำงแพร่หลำย­นผลติภณั�์­นท้องตลำด	อย่ำง®รก±ตำม�ระสทิธภิำพ­นกำร

�eองกนักำรกดัและขบั®ล่ยงุจะยำวนำนมำกยิง่ข£น้เมือ่น�ำมำสำรสกดัจำกตะ®คร้หอมมำผสม

กับวำนิลลิน	ดังนั้นกำรศ£กษำถ£ง�ระสิทธิภำพของตะ®คร้หอม­นกำร�eองกันกำรกัดและขับ

®ล่ยุงชนิดต่ำง°	 ­นห้อง�ฏิบัติกำรจ�ำเ�Òนต้องมีกำรศ£กษำต่อ®�เพื่อ­ห้®ด้ข้อมูลที่มำกพอที่

จะบ่งชี้ถ£ง�ระสิทธิภำพของตะ®คร้หอม�£่งจะน�ำ®�สู่กำรพั×นำผลิตภัณ�์ต่อ®�
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Morphology and protein profiles of salivary glands of filarial vector mosquito 
Mansonia uniformis; possible relation to blood feeding process

Authors:  A tchara Phumee1, K anok Preativatanyou2, K anyarat K raivichain2,  

Usavadee Thavara3 , A piwat Tawatsin3 ,Y utthana Phusup3 , Padet Siriyasatien2

Affi liations: 1 Medical Science Program

 2 Department of Parasitology, Faculty of Medicine, Chulalongkorn University, 

 Bangkok 10330

 3  National Institute of Health, Department of Medical Sciences, Ministry of 

 Public Health, Nonthaburi 11000, Thailand

Sour ce:  A sian Biomedicine 2011;  5(3) ;  353- 360

Abstract: Background: 9ector control is a key strategy for eradication of fi lariasis, but it 

is limited, possibly due to rapid propagation from global warming. In Thailand, 

Mansonia mosquitoes are major vectors of fi lariasis caused by Brugia malayi 

fi larial nematodes. However, little is yet known about vector biology and host- 

parasite relationship.

 Objectives: Demonstrate the preliminary data of salivary gland morphology 

and protein profi le of human fi larial mosquitoes M. uniformis.

 Methods: Morphology of M. uniformis salivary gland in both sex es was 

comparatively studied under a light microscope. Total protein quantization and 

sodium dodecyl sulphate-polyacrylamide gel electrophoresis (SDSPA*E) was 

performed to compare protein profi le between male and female. In addition, 

quantitative analysis prior to and after blood feeding was made at different 

times (0, 12, 24, 36, 48 , 60, and 72 hours)

 Results: Total salivary gland protein of males and females was 0.3 2± 0.03  

and 1.�8�0.0� ȝg�pair gland, respectively. SDS-PA*E analysis of the female 

salivary gland protein prior to blood meal demonstrated twelve bands of maj or 

proteins at 21, 22, 24, 26, 37, 39, 44, 53, 55, 61, 72, and 100 kDa. Compared 
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to female, male salivary gland was composed of seven maj or protein bands 

at �9, ��, ��, ��, �1, 8�, and 100 kDa. 4uantitative study after blood feeding 

revealed that protein of 37  kDa decreased gradually whereas proteins of 61 and 

83 kDa started to increase dramatically at 24 hours. It was postulated that the 

37 kDa band, found only in the female, might serve as a candidate molecule for 

facilitating blood feeding. Conclusion:  Morphology and protein components of 

M. uniformis salivary glands might relate to blood feeding process and fi larial 

disease transmission.

ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 ลัก�ณะรู�ร่างและรู�แบบ¬�รตีนของต่อมน·³าลายของยุงªสÞอ� ความสัมพัน�์กับ

กระบวนการดูดªลÞอดของยุง

	 ยุงเสือเ�Òนยุงพำหะที่ส�ำคัÖของหนอนพยำธิ�Ìลำเรียที่เ�Òนสำเหตุของโรคเท้ำช้ำง­น

�ระเทศ®ทย	อย่ำง®รก±ตำมควำมรูเ้กีย่วกบัชวีวทิยำของยงุชนดินีแ้ละควำมสมัพนัธ์ระหว่ำง

โ�สต์และ�รสิตยังมีอยู่อย่ำงจ�ำกัด	กำรศ£กษำนี้เ�Òนกำรศ£กษำเบื้องต้นเกี่ยวกับลักษณะรู�

ร่ำงและรู�แบบโ�รตีนของต่อมน�้ำลำยของยุงเสือก่อนกำรดูดเลือดและภำยหลังกำรดูด

เลือดที่ระยะเวลำต่ำง°	กัน	�£่งพบว่ำโ�รตีนที่มีขนำด	37	กิโลดำลตัน	น่ำจะเ�Òนโ�รตีน

ที่มีบทบำทที่ส�ำคัÖที่จะถูกน�ำ®�­ช้­นระหว่ำงกระบวนกำรดูดเลือดของยุง	 กำรเข้ำ­จถ£ง

ลักษณะรู�ร่ำง	โครงสร้ำง	รู�แบบโ�รตีนของต่อมน�้ำลำยของยุงจะน�ำ®�สู่ควำมเข้ำ­จถ£ง

กระบวนกำรดูดเลือดของยุง	 และกำรถ่ำยทอดเช้ือหนอนพยำธิ�Ìลำเรียท่ีเ�Òนสำเหตุของ

โรคเท้ำช้ำง­น�ระเทศ®ทยต่อ®�
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Seasonal Monitoring of Dengue Infection in Aedes aegypti and 
Serological Feature of Patients with Suspected Dengue in 4 Central 

Provinces of Thailand

Authors:  J akkrawam Chompoosri1, Usavadee Thavara1, A piwat Tawatsin1, 

 Surapee A nantapreecha1, Padet Siriyasatien2

Affi liations: 1 National Institute of Health, Department of Medical Sciences, Ministry of 

 Public Health, Nonthaburi, 11000, Thailand

 2 Department of Parasitology, Faculty of Medicine, Chulalongkom University, 

 Bangkok, 10330, Thailand

Sour ce:  Thai J  Vet Med. 2012. 42(2):  185- 193.

Abstract: This study aimed to determine seasonal dengue infection rates in Ae. aegypti 

mosquitoes and dengue infection in suspected patients in 4 central provinces 

of Thailand. Ae. aegypti mosquitoes collected during three seasons and blood 

specimens taken from patients with suspected dengue were detected and 

serotyped for dengue viruses using RT-PCR. The biting behavior of Ae. aegypti 

females was studied by 24-hour mosquitoes collection once a month using 

human bait for determination of seasonal biting rate. Dengue infection rates 

in Ae. aegypti females obtained from all the 4 provinces were highest in hot 

season and varied from place to place ranging from 64.4%  to 77.5% , whereas 

morbidity rates of DHF appeared to be highest in rainy season. The occurrence of 

transovarial transmission was found in local Ae. aegypti larvae and males in all 

provinces investigated ranging from 18 .3  %  to 46.9 %  and from 12.0%  to 46.3 % , 

respectively. Serotyping of dengue viruses in Ae. aegypti showed that DENV 

3 and DENV 1 were the two most predominant serotypes, followed by DENV 

2 and DENV 4. Similarly, DENV 1 and DENV 3 were the two most prevalent 

serotypes detected in the serum of suspected patients, followed by DENV 2 

and DENV 4. The highest biting activity of Ae. aegypti females took place in 

hot season with the biting rate of 30 mosquitoes/ person/ hour. Data obtained 

from this study could be used as powerful tools for virological surveillance in 

Ae. aegypti populations before the occurrence of dengue outbreaks in endemic 

and newly dengue-introduced areas.
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ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 การตรวจตดิตามการตดิªชÞ³อ®วรสัªดงกขีองยงุลายบ้าน­นแต่ละ�ดกูาลและการตรวจน·³า

ªหลÞองของผู้�dวยที²สงสัยว่าติดªชÞ³อ®วรัสªดงกี­น � จังหวัด�าคกลางของ�ระªทศ®ทย

	 งำนวิจัยนี้®ด้ตรวจติดตำมกำรติดเช้ือ®วรัสเดงกีของยุงลำยบ้ำน­นแต่ละ�ดูกำลและตรวจ

น�้ำเหลืองของผู้�่วยที่สงสัยว่ำติดเชื้อ®วรัสเดงกี­น	 4	 จังหวัดภำคกลำงของ�ระเทศ®ทย	

โดยกำรตรวจและจ�ำแนกเชื้อ®วรัสเดงกีแต่ละ�ีโรทัย�Í­นตัวอย่ำงลูกน�้ำ	ยุงลำยบ้ำน	และ

เลือดของผู้�่วยโดยวิธี	 RT-PCR	นอกจำกนี้	 ยัง®ด้มีกำรศ£กษำพ�ติกรรมกำรกัดของยุง

ลำยบ้ำนโดยกำร­ห้อำสำสมัครนั่งจับยุงลำยบ้ำนตลอด	24	ชั่วโมง	เดือนละ	1	ครั้ง	เพื่อ

หำอัตรำกำรกัดของยุงลำยบ้ำน­นแต่ละ�ดูกำล	จำกกำรศ£กษำ­นคร้ังนี้พบว่ำ	ยุงลำยบ้ำน

ของทุกจังหวัดมีอัตรำกำรติดเช้ือ®วรัสเดงกีสูงสุด­น�ดูร้อนระหว่ำงร้อยละ	 64.4-77.5	

และผู�่้วย®ข้เลอืดออกมอีตัรำ�่วยสงูสดุ­น�ดฝูน	นอกจำกนีย้งัตรวจพบกำรถ่ำยทอดเชือ้

®วรัสเดงกีจำกแม่สู่ลูก­นลูกน�้ำและยุงลำยบ้ำนเพศผู้ของทุกจังหวัด­นอัตรำที่แตกต่ำงกัน

®�­นแต่ละจังหวัด	โดยมีอัตรำกำรตรวจพบอยู่ระหว่ำงร้อยละ	18.3-46.9	­นลูกน�้ำและ

ร้อยละ	12.0-46.3	­นยุงลำยบ้ำนเพศผู้	­นกำรจ�ำแนก�ีโรทัย�Íของ®วรัสเดงกี­นยุงลำย

บ้ำนพบว่ำ	�ีโรทัย�Í	3	และ	1	เ�Òนสอง�ีโรทัย�Íที่พบมำกที่สุด	รองลงมำ	คือ	�ีโรทัย�Í	

2	และ	4	�£่งพบว่ำมีควำมคล้ำยคล£งกับ�ีโรทัย�Íที่ตรวจพบ­นผู้�่วย®ข้เลือดออก	โดยพบ

ว่ำ	�ีโรทัย�Í	1	และ	3	เ�Òนสอง�ีโรทัย�Íที่พบมำกที่สุด	รองลงมำ	คือ	�ีโรทัย�Í	2	และ	

4	จำกกำรศ£กษำพ�ตกิรรมกำรกดัของยงุลำยบ้ำน­นแต่ละ�ดกูำลพบว่ำ	ยงุลำยมอีตัรำกำร

กัดสูงสุด­น�ดูร้อน	คือ	30	ตัว/คน/ชั่วโมง	�£่งข้อมูลที่®ด้จำกงำนวิจัยนี้เ�Òน�ระโยชน์­น

กำรเฝeำระวังโรค®ข้เลือดออกโดยสำมำรถ­ช้ข้อมูลอัตรำกำรติดเชื้อ®วรัสเดงกี­นยุงลำย®�

�ระกอบกำรพจิำรณำหำมำตรกำรทีเ่หมำะสม­นกำรตดัวงจรกำรระบำดของโรค­นพืน้ทีท่ีม่ี

®ข้เลือดออกเรื้อรังและ­นพื้นที่ที่พบเชื้อ®วรัสเดงกีสำยพันธุ์­หม่เข้ำมำ®ด้อย่ำงทันเวลำ
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Molecular Analysis of Medically and Veterinary Important Muscid Flies 
(Diptera: Muscidae) in Thailand

Authors:  Payu Bhakdeenuan1, Padet Siriyasatien2, Sunchai Payungporn3 , 

 K anok Preativatanyou2, Usavadee Thavara4, A piwat Tawatsin4, 

 K om Sukontason5, K abkaew Likitvong Sukontason5, Wej  Choochote5, 

 Suttida Suwannayod5, Hitoshi Sasaki6

Affi liations: 1 Medical Science Programme, Faculty of Medicine, Chulalongkom University

 2 Department of Parasitology, Faculty of Medicine, Chulalongkorn University, 

  Rama IV Rd, Patumwan, Bangkok 10330, Thailand.

 3  Department of Biochemistry Faculty of Medicine, Chulalongkorn University, 

  Rama IV Rd, Patumwan, Bangkok 10330, Thailand.

 4 National institute of Health, Department of Medical Sciences, the Ministry 

  of Public Health, Tiwanon Rd, A mphurMuang Nonthaburi 11000, Thailand.

 5 Department of Parasitology, Faculty of Medicine, Chiang Mai University, 

  lnthawarorot Rd, Sriphum, Muang, Chiang Mai 50200, Thailand

 6 Department of Dairy Science (Applied Entomology), Rakuno *akuen 

  University, 58 2 Midori Machi, Bunkyodai, Ebetsu, Hokkaido 069-8 501, J apan.

Sour ce:  Thai J  Vet Med. 2012. 42(3) :  333- 342.

Abstract: We demonstrated the using of the internal transcribed spacer (ITS2) of ribosomal 

DNA as a tool for identifi cation of medically and veterinary important Muscidae 

fl ies in Thailand. A total of �� fl y samples were collected from various regions 

of Thailand. Six fl y species in three subfamilies including Azeliinae (Hydrotaea 

spinigera), Muscinae (Musca domestica, M. sorbens) and Stomox yinae 

(Stomoxys calcitrans, S. indtcus and S. sitiens) were identified base on 

morphological taxonomy. PCR amplicons of the ITS� gene of these fl ies varied 

between �1�-��� bp with A�T content of ��.��. ITS� sequences of the fl ies in 

this study were 93 -100%  identity to sequences in database and 21 samples were 

compatible with morphological identifi cation, while sequences of � samples did 

not match any sequences in the database. The intra-and inter-specifi c divergence 

analysis results showed that the maximum of intra-specifi c (within species) 
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variation (6.9% ) was found in M. domestica while the minimum inter-specifi c 

(between species) variation (11.9% ) was found in the sister grouped couple 

of S. sitiens and S. indicus. No overlapping between intra- and inter-specifi c 

divergences was found in all species of this study. The bootstrapped NJ  tree 

constructed showed ability to classify each subfamily in to monophyletic clades. 

PCR-RF/P using ;apI restriction enzyme digestion was able to differentiate 

between the three Stomoxys species. Data obtained from this study would be 

valuable for both medical and veterinary entomologists for more accurate 

identifi cation of important fl y species. Therefore, it could be used for population 

dynamics studies and enrolled in integrated pest management control program.

ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 การวิªคราะห์ทางอณูชีววิทยาของแมลงวันที²มีความส·าคัÖทางการแพทย์และการ

สัตวแพทย์­น�ระªทศ®ทย

	 ท�ำกำรศ£กษำควำมแตกต่ำงกันของล�ำดับเบส­นต�ำแหน่ง	internal	transcribed	spacer	2	

ของยีน®รโบโ�มอลของแมลงวันชนิดต่ำง°	 ที่มีควำมส�ำคัÖทำงกำรแพทย์และกำร

สัตวแพทย์­น�ระเทศ®ทย	โดยท�ำกำรศ£กษำแมลงวันจ�ำนวน	8	ชนิด	และพบว่ำสำมำรถ

น�ำควำมแตกต่ำงกันของล�ำดับเบส­นต�ำแหน่ง	internal	transcribed	spacer	2	­นยีน®ร

โบโ�มอลมำ­ช้­นกำรจ�ำแนกชนิดต่ำง°	 ของแมลงวัน®ด้	 ข้อมูลท่ี®ด้จำกกำรศ£กษำน้ีเ�Òน

�ระโยชน์อย่ำงยิง่ต่อนักก�ีวทิยำทีจ่ะน�ำมำ­ช้­นกำรจ�ำแนกแมลงวนัชนดิต่ำง°	®ด้อย่ำงถกู

ต้องแม่นย�ำมำกข£้นนอกเหนือจำกกำรตรวจวินิจ~ัยโดยอำศัยเพียงลักษณะรู�ร่ำงของ

แมลงวนั	�£ง่จะเ�Òน�ระโยชน์อย่ำงยิง่ต่อกำรศ£กษำชนดิของแมลงวนัรวมทัง้กำรวำงแผน­น

กำรควบคุมและก�ำจัดแมลงวันอีกด้วย
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Comparison of allergenic components and biopotency in whole body 
extracts of wild and laboratory reared American cockroaches, 

Periplaneta americana.

Authors:  A nchalee Tungtrongchitr, Nitat Sookrung, Wanpen Chaicumpa, 

 Nitaya Indrawattana, Thitiporn Meechan, Usavadee Thavara, 

 Nualanong Visitsunthorn, Chaweewan Bunnag.

Affi liations: Department of Parasitology, Faculty of Medicine Siriraj  Hospital, Mahidol 

University, Bangkok 10700, Thailand. anchalee.tun@ mahidol.ac.th

Sour ce:  A sian Pac J  A llergy Immunol. 2012 Sep;  30 ( 3) :  231- 8.

Abstract: BACKGROUND AND OBJECTIVE: Most allergen ext racts/ vaccines used 

today in clinical practice are derived from natural allergen sources. Therefore, 

their allergic components may vary as these are prone to natural variation. This 

study aims to compare the allergenic components and biological potency of 

crude ext racts from wild and laboratory reared A merican cockroaches.

 METHODS: Crude ext racts of male and female of wild and laboratory reared 

A merican CR, were prepared by the same method. Their allergenic components 

were evaluated by in vitro assays such as protein contents, protein profi les, 

quantifi cation of major allergens (Per a 1 and Per a 9) and IgE inhibition E/ISA 

assay.

 RESULTS AND DISCUSSION: There was no statistically signifi cant differ-

ence between the protein contents and the concentrations of Per a 1 in the crude 

ext racts from both groups. However, the Per a 9 levels in ext racts of wild CR 

were signifi cantly higher than those from the extracts of laboratory reared CR. 

The protein patterns of the ext racts of laboratory reared CR exhi bited more 

consistency in the number of bands with higher intensity than those of wild 

CR. Pooled ext racts of laboratory reared CR could inhibit IgE binding to that 

of wild CR up to 78% . The endotoxi n content of ext racts of laboratory reared 

CR were ten times less than those of the the wild CR. We have successfully 
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determined the allergenic potency of the ex tracts of laboratory reared CR versus 

those of the wild CRs by in vitro assays. Further studies should be performed to 

determine the biological potency of CR ext racts by in vivo assays for clinical 

application.

 CONCLUSION: Our fi nding indicates that the laboratory reared CR would 

be the better source of material in vaccine production than the wild CR.

ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 การศ£ก�าª�รียบªทยีบส่วน�ระกอบและความแรงของสารก่อ�มูแิพ้ที²สกดัจากแมลงสาบ

ÍàÁÃÔ¡Ñ¹

	 สำรก่อภมูแิพ้ทีม่กีำร­ช้­นทำงกำรแพทย์­น�qจจบุนันัน้มกัสกดัมำจำกตัวอย่ำงจำกธรรมชำติ

�£่งมักพบว่ำจะมีคุณสมบัติแตกต่ำงกันตำมแหล่งที่มำ	 ดังนั้นกำรศ£กษำนี้จ£ง®ด้ท�ำกำรศ£กษำ

เ�รียบเทียบส่วน�ระกอบและควำมแรงของสำรก่อภูมิแพ้ท่ีสกัดจำกแมลงสำบอเมริกันท่ี

จับจำกธรรมชำติและแมลงสำบจำกกำรเพำะเลี้ยง­นห้อง�ฏิบัติกำร	 จำกกำรศ£กษำ­นห้อง

�ฏบัิตกิำรพบว่ำสำรสกดัจำกแมลงสำบที®่ด้จำกกำรเพำะเลีย้งมคีณุสมบตัหิลำยอย่ำงดกีว่ำ

สำรสกัดจำกแมลงสำบที่จับจำกธรรมชำติ	 อย่ำง®รก±ตำมจะ®ด้ท�ำกำรศ£กษำคุณสมบัติของ

สำรสกัดนี้ต่อ®�­นสิ่งมีชีวิต	และมีควำมเ�Òน®�®ด้ที่จะพั×นำสำรสกัดนี้เพื่อเ�Òนวัค�ีนต่อ

®�­นอนำคต
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Geographical gradient of mean age of dengue haemorrhagic fever 
patients in northern Thailand

Authors:  Y oshiro Nagao1, A piwat Tawatsin2, Suwich Thammapalo3 , Usavadee Thavara 2

Affi liations: 1 <ao Tokushukai *eneral Hospital, <ao, Osaka, -apan

 2 National Institute of Health, Department of Medical Sciences, Ministry of 

 Public Health, Nonthaburi, Thailand

 3  Bureau of Vector Borne Disease, Department of Disease Control, 

  Ministry of Public Health, Nonthaburi, Thailand

Sour ce:  Epidemiol. Infect. (2012), 140, 479-490.

Abstract: Dengue haemorrhagic fever (DHF) is caused by dengue virus transmitted by 

Aedes mosquitoes;  mean age of patients varies temporally and geographically. 

Variability in age of patients may be due to differences in transmission intensity 

or demographic structure. To compare these two hypotheses, the mean age of 

DHF patients from 90 districts in northern Thailand (1994-1996, 2002-2004) 

was regressed against (i) Aedes abundance or (ii) demographic variables 

(birthrate, average age) of the district. We also developed software to quantify 

direction and strength of geographical gradients of these variables. We found 

that, after adj usting for socioeconomics, climate, spatial autocorrelation, 

the mean age of patients was correlated only with Aedes abundance. The 

geographical gradient of mean age of patients originated from entomological, 

climate, and socioeconomic gradients. Vector abundance was a stronger 

determinant of mean age of patients than demographic variables, in northern 

Thailand.
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 ความแตกต่างของช่วงอายุของผู้�dวย¬รค®ข้ªลÞอดออก­น�าคªหนÞอของ�ระªทศ®ทย

	 โรค®ข้เลือกออกมีสำเหตุมำจำกเชื้อ®วรัส®ข้เลือดออกโดยมียุงพำหะน�ำโรคคือยุงลำย	พบ

ว่ำช่วงอำยุของผู้�่วยจะแตกต่ำงกันข£้นอยู่กับลักษณะทำงภูมิ�ระเทศ	อย่ำง®รก±ตำมควำม

แตกต่ำงกนัของช่วงอำยขุองผู�่้วยนีอ้ำจเนือ่งมำจำกควำมแตกต่ำงกนัของควำมรนุแรงของ
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กำรถ่ำยทอดเชื้อหรือลักษณะโครงสร้ำงของ�ระชำกร	 จำกกำรศ£กษำน้ี®ด้ท�ำกำรวิเครำะห์

ข้อมลูหลำย°	อย่ำงและพบว่ำควำมหนำแน่นของยงุลำย�£ง่เ�Òนลกัษณะทีบ่่งชีค้วำมรนุแรง

ของกำรถ่ำยทอดเชือ้น้ันมบีทบำทต่อช่วงอำยขุองผู้�่วยมำกกว่ำลกัษณะของโครงสร้ำงของ

»ÃÐªÒ¡Ã

01_Abstract Published researches_fn.indd   49 4/29/2013   1:54:53 PM



01_Abstract Published researches_fn.indd   50 4/29/2013   1:54:53 PM



	 PublisKed	researcKes	 51

Presented researches
¼Å§Ò¹¹íÒàÊ¹Í

Presented researches

02_Abstract Presented researches_fn.indd   51 4/29/2013   3:07:38 PM



52	 ผลงานน¾า±�น¢

Dengue Haemorrhagic Fever in Thailand: Current incidence and 
vector management

Authors:  A piwat Tawatsin, Usavadee Thavara

Affi liations: National Institute of Health, Department of Medical Sciences, Ministry of 

Public Health, Thailand

Sour ce:  Presented in the Symposium in vector biology, University of California, 

Riverside, USA , 2007

Abstract: Dengue haemorrhagic fever (DHF) is caused by dengue viruses transmitted to 

humans through the bites of infective Aedes mosquitoes. A ll four serotypes of 

dengue viruses (DEN-1, DEN-2, DEN-3, DEN-4) are endemic in most of the 

large cities in the Southeast A sia. The predominant virus serotypes which have 

been frequently associated with epidemics vary from country to country. The 

disease is now one of the maj or public health problems worldwide, especially 

in the tropical and sub-tropical regions. Before 1970, only nine countries in 

the world got DHF epidemics, but the disease spreads to other regions and is 

currently endemic in more than 100 countries in A frica, the A mericas, Eastern 

Mediterranean, Southeast Asia and :estern Pacifi c. The Southeast Asian and 

the :estern Pacifi c have been more seriously affected nowadays. In Thailand, 

the fi rst epidemic of DHF occurred in 19�8. Since then, the annual incidence of 

DHF (morbidity per 100,000 populations) has fl uctuated over time and increased 

from 9�100,000 in 19�8 to ���100,000 in �00�, with the highest incidence of 

����100,000 in 198�. Moderately severe epidemics occurred in 198�, 198�, 

1989, 1990 and 199� whereas severe epidemics took place in 198�, 1998, 

2001 and 2002. Regarding the case fatality rate (CFR) among DHF patients, 

it was generally greater than 10%  in the early 1960s. However, CFR has been 

reduced to less than 0.�� for the past 1� years. Recently, in �00� and �00�, 

the CFR was 0.1� and 0.1��, respectively. DHF occurs all year round with 

high incidence during the rainy season. The disease mostly affects population 

in the age group ranging from � months old to 1� years old, but sometimes it 

may affect people older than 1� years but with a minor proportion.
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 Both species of DHF vectors:  Aedes aegypti (L.) and Ae. albopictus Skuse 

are found in Thailand. The main breeding places of Ae. aegypti are mostly 

man- made water-storage containers, such as earthenware j ars, water-storage 

drums, cement tanks, ant traps, etc. Ae. albopictus, on the other hand, is able 

to breed in a wide range of natural and artifi cial types of breeding sources and 

water holding niches varying from place to place. The main breeding places of 

Ae. albopictus are mainly natural sites, such as leaf axi ls, tree holes, coconut 

husks, bamboo stumps, etc., as well as, artifi cial containers, for example, 

earthenware j ars, water-storage drums, used tyres and a variety of plastic 

containers found in the domestic environment. A t the outset, initial vector 

control programs, which were implemented in late 1960s, emphasiz ed the 

application of chemical sprays to control adult mosquitoes, but this intervention 

had little or no impact on disease transmission. A s a result, the national policy on 

DHF vector control was redirected to community-based strategy with emphasis 

on source reduction employing village health volunteers since the 1980s. 

The current vector control programs for DHF consists of provision of health 

education to raise public awareness, massive campaign of larval elimination on 

every Friday, epidemiological and vector surveillance, larval and adult control 

measures. Satisfactory control has been achieved in some areas, depending on 

the determination and the strength of local health authorities and community 

participation. However, the programs have confronted some obstacles, such 

as diffi culty to mobilize community participation in larval control measures, 

inadequate supply of larvicides, lack of good management in vector control 

program, little use of procedures resulting from operational research on vector 

control and lack of systematically monitoring larval and adult susceptibility to 

the insecticides used. More applied research is needed to develop and implement 

sustainable control programs against DHF vectors. These include identifi cation 

of appropriate and effective behavior for vector control to be encouraged 

in the communities, development of early and predictive warning systems 

employing epidemiological, entomological and serological data, improvement 

of entomological indices for vector surveillance, identifi cation of high-risk 

areas to be subj ected to intensive vector control, development of new and safe 
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larvicides and their long-lasting formulations. Recently, we embarked upon the 

testing and evaluation of novel IGRs, microbial agents and formulations that 

yielded long-lasting control of Ae. aegypti in water-storage containers. These 

materials are expe cted increase our arsenal against this important vector.

ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 ¬รค®ข้ªลÞอดออก­น�ระªทศ®ทย� ส�านการณ์�qจจบุนัและการจดัการแมลงพาหะ

	 โรค®ข้เลอืดออกมสีำเหตมุำกจำกเชือ้®วรสั®ข้เลอืดออกทีม่พีำหะน�ำโรคคอืยงุลำย	เชือ้®วรสั

®ข้เลือดออกมีทั้งหมด	4	�ีโร®ท�Íคือ	�ีโร®ท�Í	1,	2,	3	และ	4	�£่งเชื้อทุก�ีโร®ท�Íนี้

สำมำรถพบ®ด้­นเขตเอเชยีตะวนัออกเ~ยีง­ต้	ส�ำหรับ­น�ระเทศ®ทยนัน้พบกำรระบำดของ

เชือ้ตัง้แต่�̀	พ.ศ.	2501	และพบอตัรำกำรตำยของผู�่้วยแตกต่ำงกนั®�­นแต่ละ�̀	ยงุลำย

บ้ำนและยงุลำยสวนเ�Òนพำหะน�ำโรคของเชือ้®วรสันีแ้ละยงุทัง้สองชนดินีส้ำมำรถพบ®ด้­น

�ระเทศ®ทย	กำร�eองกันกำรระบำดของเชื้อ­น�ระเทศ®ทยที่มีมำตั้งแต่อดีตจนถ£ง�qจจุบัน	

®ด้แก่	กำรก�ำจัดยุงตัวเต±มวัย	กำรก�ำจัดลูกน�้ำของยุง	กำรลดแหล่งเพำะพันธุ์ของยุง	และ

กำร­ห้ควำมรู้กับ�ระชำชน	 ควำมส�ำเร±จ­นกำรควบคุมโรค­นแต่ละพ้ืนท่ีจะแตกต่ำงกัน®�

ข£้นอยู่กับควำมเข้มแข±งของชมุชน	อย่ำง®รก±ตำมงำนวิจัยเกี่ยวกับกำรควบคมุยุงพำหะที่มุ่ง

เน้นถ£งกำรน�ำ®�­ช้�ระโยชน์เ�Òนสิ่งที่มีควำมส�ำคัÖและจ�ำเ�Òนอย่ำงยิ่งที่ต้อง®ด้รับกำร

สนับสนุนอย่ำงจริงจังเพื่อท�ำ­ห้กำรควบคุมโรค®ข้เลือดนั้น�ระสบควำมส�ำเร±จอย่ำงแท้จริง
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Development of Ginger Oil Shampoo to Control Head Lice 
(Pediculus humanus capitis)

Authors:  A piwat Tawatsin1, Usavadee Thavara1, Supaporn Lamlertthon2, 

 Padet Siriyasatien3

Affi liations: 1 National Institute of Health, Department of Medical Sciences, Ministry of 

 Public Health, Nonthaburi 11000, Thailand

 2 Department of Microbiology and Parasitology, Faculty of Medical Sciences, 

 Naresuan University, Pitsanulok ��000, Thailand

 3  Department of Parasitology,Faculty of Medicine,Chulalongkorn University, 

 Bangkok 10��0, Thailand

Sour ce:  Presented in the 3 rd Global Summit on Medicinal and A romatic Plants, Chiang 

Mai University, 2007

Abstract: Pediculosis caused by head lice (Pediculus humanus capitis) still remains a 

health problem among primary-school children in developing and developed 

countries nowadays. Many kinds of products containing chemicals, such as 

benz yl benz oate, gamma benz ene hex achloride, lindane, malathion, bioallethrin 

and permethrin have been conventionally used to control head lice with effective 

results. However, these chemical products also cause many undesirable effects 

associated with scalp irritation, diz z iness and inconvenient uses. A dditionally, 

development of resistance to insecticides used, especially those in pyrethroid 

group have been reported in several countries. To solve this problem, attempts 

have been made to search for alternative products derived from plant ext racts 

to replace the conventional lice-control chemicals. Various formulations of 

shampoos for control of head lice were then developed from essential oil of 

ginger in this study. In vitro bioassays were carried out to assess pediculicidal 

activity of the ginger oil shampoos against live adult lice under laboratory 

conditions, comparing to base shampoo as control. The ginger oil shampoos 

showed high levels of pediculicidal activity on lice with mortality rates of 

about 8�-90� whereas that of base shampoo was less than �0�. This study 

reveals the possibility of using ginger oil shampoo for controlling head lice. 
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:ith further development of higher effi cacy formulations of this ginger oil 

shampoo, it could become an effective tool for head-lice control among school 

children in Thailand and elsewhere.
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 การพั×นาแชมพูที²มีส่วนผสมของน·³ามันสกัดจากขิงªพÞ²อ­ช้­นการควบคุมªหา

	 เหำเ�Òน�qÖหำทำงสำธำรณสขุทีม่คีวำมส�ำคÖั­นเด±กวยัเรียนทัง้­น�ระเทศก�ำลงัพั×นำและ

�ระเทศท่ีพ×ันำแล้ว	ผลติภัณ�์­นท้องตลำดที­่ช้­นกำรควบคุมเหำนัน้�ระกอบ®�ด้วยสำร

เคมีและสำรเคมีก�ำจัดแมลงชนิดต่ำง°	 แม้ว่ำผลิตภัณ�์เหล่ำน้ีจะมี�ระสิทธิภำพ­นกำร

ควบคุมเหำแต่ว่ำผลิตภัณ�์เหล่ำนี้ก±มักจะมี�ทธิ¶อัน®ม่พ£ง�ระสงค์ต่อผู้­ช้ด้วย	เช่น	ก่อ­ห้

เกิดกำรระคำยเคือง	 นอก®�จำกนั้นยังพบว่ำเหำมีกำรดื้อต่อสำรเคมีก�ำจัดแมลงบำงกลุ่ม

อีกด้วย	จำกเหตุผลดังกล่ำวจ£งมีควำมจ�ำเ�Òนอย่ำงยิ่งต้องหำผลิตภัณ�์ทำงเลือกอื่น	เช่น	

สำรสกัดจำกพืช	 เพื่อน�ำมำ­ช้แทนผลิตภัณ�์ท่ี­ช้กันอยู่­น�qจจุบัน	 กำรศ£กษำน้ี®ด้ท�ำกำร

ศ£กษำ�ระสทิธภิำพของแชมพทูีม่ส่ีวนผสมของน�ำ้มนัสกดัจำกขงิ­นกำรควบคมุเหำ	โดยพบ

ว่ำ­ห้ผลเ�Òนอย่ำงดี­นกำรก�ำจัดเหำ�£่งพบอัตรำกำรตำยของเหำสูงถ£งร้อยละ	83-90	กำร

พั×นำแชมพูนี้จ£งมีโอกำสท่ีจะ®ด้แชมพูท่ีมี�ระสิทธิภำพมำกข£้นและมีเ�Òน®�®ด้ท่ีจะน�ำมำ

­ช้­นกำรควบคุมเหำ­นเด±กวัยเรียนต่อ®�
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Biological activities of plant extracts derived from ginger, black pepper 
and Indian long pepper against mosquitoes, black flies, biting midges 

and land leeches

Authors:  A piwat Tawatsin1, Usavadee Thavara1, Padet Siriyasatien2, 

 Supaporn Lamlertthon3

Affi liations: 1 National Institute of Health, Department of Medical Sciences, Ministry of 

 Public Health, Nonthaburi 11000, Thailand

 2 Department of Parasitology, Faculty of Medicine, Chulalongkorn University, 

 Bangkok 10��0, Thailand

 3  Department of Microbiology and Parasitology, Faculty of Medical Sciences, 

 Naresuan University, Pitsanulok ��000, Thailand

Sour ce:  Presented in European Society of Vector Ecology Conference, Cambridge, UK , 

�008

Abstract: This study was carried out to investigate repellent and insecticidal effects of 

ex tracts derived from ginger (Zingiber offi cinale), black pepper (Piper nigrum) 

and Indian long pepper (Piper retrofractum) for development of plant-based 

products for prevention and control of mosquitoes, black fl ies, biting midges and 

land leeches. The results revealed that the essential oils ext racted from ginger 

and black pepper showed good repellency against Aedes albopictus (�.�-�.� 

hours), Anopheles dirus (�.�-�.� hours) and Culex quinquefasciatus (�.0-�.0 

hours), but expr essed lower degree of repellency against Aedes aegypti (0.3-

1.� hours). However, the ginger and black pepper essential oils demonstrated 

higher degrees of repellency (1.� - �.8 hours) against the four mosquito species 

under laboratory conditions after they were formulated as repellent lotions. 

The ginger and black pepper repellent lotions (containing 10� essential oil as 

active ingredient) showed a complete protection for at least four hours against 

various species of day- and night-biting mosquitoes under fi eld conditions. 

Both repellent lotions also demonstrated a complete repellency against black 

fl ies (Simulium nigrogilvum) and land leeches (Haemadipsa sp.2) for 12 hours 

whereas they provided a high degree of repellency (90 - 100% ) against biting 
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midges (Leptoconops spinosifrons) for up to 8 hours. The ginger essential oil 

also provided a high degree of oviposition deterrent effect (91.7% ) and larvicidal 

activity (/C�0   8.9 �l�/) against Ae. aegypti. The ethanol ext racts of ginger, 

black pepper and Indian long pepper showed relatively low larvicidal activities 

(/C�0   1�� - 8�� mg�/) against Ae. aegypti larvae whereas the spray-dry 

extracts of black pepper and Indian long pepper demonstrated higher degrees 

of larvicidal activity (/C�0   �8 - 10� mg�/) against the larvae. These results 

indicated the possibility of development of the tablet formulation of larvicide 

derived from spray-dry extracts of black pepper and Indian long pepper. In 

conclusion, this study reveals the potential of the development of repellent 

products derived from ginger and black pepper essential oil against mosquitoes, 

black fl ies, biting midges and land leeches and the larvicidal product, especially 

the tablet formulation derived from the spray-dry extract of black pepper and 

Indian long pepper against Ae. aegypti larvae.
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 �ระสิท�ิ�าพของสารสกัดจากขิง พริก®ทยด·า และดี�ลีªชÞอก ­นการก·าจัดยุง ริ³นด·า 

ริ³นน·³าªค±ม และทากดูดªลÞอด

	 ศ£กษำ�ระสทิธภิำพของสำรสกดัจำกขงิ	พริก®ทยด�ำ	และด�ีลเีชอืก	­นกำรขบั®ล่และก�ำจดั

ยงุ	ริน้ด�ำ	ริน้น�ำ้เค±ม	และทำกดูดเลอืด	พบว่ำสำรสกดัจำกขงิและพริก®ทยด�ำม�ีระสทิธภิำพ

­นกำรขบั®ลย่งุลำยสวน	ยงุก้น�ลอ่ง	และยงุร�ำคำÖ	แต่ม�ีระสิทธภิำพ®มค่่อยด­ีนกำรขบั

®ล่ยงุลำยบ้ำน	แต่เมือ่­ห้สำรสกดัดังกล่ำวอยู­่นรู�แบบของโลชัน่ก±พบว่ำโลชัน่ทีม่ส่ีวนผสม

ของสำรสกัดจำกขิงและพริก®ทยด�ำมี�ระสิทธิภำพ­นกำรขับ®ล่ยุงหลำยชนิด	ริ้นด�ำ	และ

ทำกดดูเลอืด	นอกจำกน้ียงัพบว่ำสำรสกดัจำกขงิม�ีทธิ¶­นกำรก�ำจดัตัวอ่อนของยงุลำยบ้ำน	

ส่วนสำรสกัด­นอัลกอ�อล์ของขิง	พริก®ทยด�ำ	และดี�ลีเชือก	®ม่ค่อยมี�ระสิทธิภำพ­น

กำรก�ำจัดตัวอ่อนของยุงลำยบ้ำน	แต่พบว่ำสำรสกัด­นรู�แบบผงของพริก®ทยด�ำและดี�ลี

เชอืกน้ันม�ีระสทิธภิำพท่ีด­ีนกำรก�ำจดัตวัอ่อนของยงุลำยบ้ำนและน่ำจะพ×ันำต่อ®�­ห้อยู่

­นรู�แบบเม±ดเพื่อ­ห้สะดวกต่อกำรน�ำ®�­ช้จริง	 จะเห±น®ด้ว่ำสำรสกัดจำกขิง	พริก®ทยด�ำ	

และดี�ลีเชือก	 ­นรู�แบบต่ำง°น้ันน่ำจะมีกำรสนับสนุน­ห้น�ำมำ­ช้­นกำรขับ®ล่และก�ำจัด

แมลงชนิดต่ำง°	ต่อ®�
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Recent Advances in the Development and Application of 
Natural Products (biopesticides) for the Management of Disease Vectors 

and Pests of Public Health Importance

Authors:  Mir S. Mulla1, Usavadee Thavara2, A piwat Tawatsin2

Affi liations: 1 Dept. of Entomology, University of California, Riverside, California 9���1, 

 USA

 2 NIH, Dept, of Medical Sciences, Ministry of Public Health, Nonthaburi, 

 Thailand

Sour ce:  Presented:  International Conference on Biopesticide V, India, A pril 2009

Abstract: A t the outset, natural products used in pest control consisted of plant parts, 

preparations, and bioactive principles. Such plant-based products have been used 

in the control of phytophagous insects and insects of public health importance 

for centuries. However, the development and use of phytochemicals attracted 

considerable attention from researchers and industrial concerns in the last quarter 

of a century. Exa mples of maj or plant-based products used in pest control are 

pyrethrins, neem constituents, as well as many plant volatile essential oils for 

repelling haematophagous insects affording personal protection of humans from 

biting arthropods and noxi ous insects. Considerable advances have been made 

in formulating phytochemicals to increase their effi cacy, providing protection 

and acceptability in agriculture and public health. 

 A major breakthrough in the development and practical use of natural products 

occurred in the late 1970s, when a spore-forming bacterium producing 

entomotox ins was discovered. This organism was designated as Bacillus 

thuringiensis ssp. israelensis (Bti). The discovery of this organism opened 

the door for launching efforts to isolate and identify other entomopathogenic 

organisms. By 198�, large quantities of Bti formulations were employed 

in mosquito and black fl y control programs globally. As research efforts 

in this area continued, a second bacterium Bacillus sphaericus (Bsph) was 

isolated and found to be highly effective against most mosquito species. This 

02_Abstract Presented researches_fn.indd   59 4/29/2013   3:07:43 PM



60	 ผลงานน¾า±�น¢

entomopathogen found its way in mosquito control around 1997. Today, both 

these (Bti and Bsph) microbial control agents are produced by large-scale 

fermentation process in many countries. Recent advances in formulation 

technology of both bacteria have increased their usefulness in vector control 

programs.

 In the early 1990s, another soil bacterium known as Saccharopolyspora spinosa 

(actinomycete), was discovered, producing bioactive components known as 

spinosyn A  and spinosyn D. Large-scale fermentation technology has been 

developed and the product known as spinosad was produced and developed 

in agriculture and recently for use in public health. It has been found to have 

considerable activity against insect pests of some 200 maj or crops and is 

currently used in agriculture in many countries. Spinosad has not been used to 

any great ext ent in public health as yet. It is anticipated that use of spinosad 

products will be launched and ex panded during 2009/  2010 in mosquito control 

programs on a world-wide basis. It should be pointed out that all three microbial 

control agents have a good margin of safety for mammals, birds and wildlife 

and are environmentally friendly.

 A lso in the last quarter century, considerable efforts were directed toward 

developing plant ex tracts for vector control especially mosquitoes. In this 

context  plant-based ext racts were formulated for the control of larval and adult 

mosquitoes. Some of the plant parts were used in manufacturing mosquito 

coils which number into the billions on a world-wide basis. Only a small 

proportion of coils is manufactured with plant-derived products. A  maj or area 

for the development of plant based products is the use of plant essential oils 

which are formulated in various ways for personal protection from the attack 

of haematophagous insects. A  number of such insect repellent products are 

commercializ ed in many countries. The public has the perception that plant-

based and other natural products are environmentally friendly and safer to use 

for vector control or apply to human skin as personal protectants than synthetic 

chemicals.
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 In this chapter, we will dwell upon the research and development efforts leading 

to the development, production and application of microbial control agents, 

and phytochemicals for the control of adult and preimaginal stages of disease 

vectors, as well as the development and use of plant essential oils for personal 

protection from anthropophilic insects.

ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 การพั×นาและการน·าผลิต�ัณ�์จาก�รรมชาติมา­ช้­นการจัดการแมลงพาหะที²มีความ

ส·าคัÖทางสา�ารณสุข

	 ­น�qจจุบันมีกำรน�ำผลิตภัณ�์จำกธรรมชำติมำ­ช้อย่ำงแพร่หลำย­นกำรก�ำจัดแมลงที่เ�Òน

ศตัรพูชืและแมลงพำหะน�ำโรคทีม่คีวำมส�ำคÖัทำงสำธำรณสขุ	ผลติภณั�์จำกธรรมชำตทิีม่ี

กำรน�ำมำ­ช้­นกำรจดักำรแมลง	®ด้แก่	สำรสกดัจำกพชื	และแบคทเีรยีทีม่�ีทธิ¶­นกำรก�ำจดั

แมลง	ผลิตภัณ�์ดังกล่ำวนี้®ด้มีกำรน�ำมำ­ช้อย่ำงแพร่หลำยโดยเ~พำะอย่ำงยิ่งน�ำมำ­ช้­น

กำรก�ำจัดระยะตัวอ่อนหรือลูกน�้ำและตัวเต±มวัยของยุง	 รวมทั้ง­น�qจจุบันยังมีกำรน�ำ

ผลิตภัณ�์จำกธรรมชำติมำ­ช้­นกำร�eองกันกำรดูดเลือดจำกแมลงอีกด้วย	ผลิตภัณ�์จำก

ธรรมชำติน้ันเ�Òนสิ่งท่ีสมควร­ห้กำรสนับสนุน­ห้มีกำรพั×นำและน�ำมำ­ช้เ�Òนอย่ำงยิ่ง

เนื่องจำกมักจะ®ม่ก่อ­ห้เกิดอันตรำยต่อผู้­ช้และมี�ระสิทธิภำพ­นกำรควบคุมและก�ำจัด

แมลงเ�Òนอย่ำงดี
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Prevalence of dengue viruses found in Aedes aegypti (L.) and 
Aedes albopictus Skuse in Thailand
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 Surapee A nantapreecha1, Pathom Sawanpantalert1, Padet Siriyasatien2
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 2 Department of Parasitology, Faculty of Medicine, Chulalongkorn University, 

 Bangkok 10��0, Thailand

Sour ce:  Presented in the �th International Congress of Vectors Ecology (SOVE), A ntalya, 

Turkey, �009

Abstract: Attempts were made to investigate dengue viruses in fi eld populations of 

mosquito vectors, Aedes aegypti (L.) and Ae. albopictus Skuse and in plasma 

of some dengue haemorrhagic fever (DHF) patients in 1� provinces of Thailand 

during the period between �008 and �009. The reversed transcriptase polymerase 

chain reaction (RT-PCR) technique was employed to detect dengue viruses in 

this study. It was found that the relative infection rates in mosquitoes varied from 

�.�� to ��.1�, whereas DEN-1 and DEN-� were the predominant serotypes in 

most provinces. However, DEN-2 and DEN-4 were also detected in mosquitoes 

but the relative infection rates of these two serotypes seemed to be lower than 

those of DEN-1 and DEN-3 in most provinces. In addition, dengue viruses 

were also found in some male mosquitoes. The presence of dengue viruses in 

adult male mosquitoes reveals the role of transovarial transmission of dengue 

viruses in fi eld populations of DHF vectors and elucidates circulation of dengue 

viruses in vectors in natural environment of endemic areas. The incidence of 

multi-serotypes of dengue viruses found in fi eld populations of mosquito vectors 

in the same areas is highly suspected to initiate epidemic of DHF. Regarding 

serotype of dengue viruses detected in patient plasma, the positive rates ranged 

from 17.2%  to 100%  while DEN-1 was the most prevalent serotype found in 

this study, followed by DEN-2, DEN-3 and DEN-4. However, the prevalence 
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rate of predominant dengue serotype varied from province to province. 

The results obtained from this study may provide greaterund/  erstanding about 

the relationship among mosquito vectors, virus transmission and epidemiology 

of DHF in endemic areas in Thailand.

ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 อัตราการติดªชÞ³อ®วรัส®ข้ªลÞอดออก­นยุงลายบ้านและยุงลายสวน­น�ระªทศ®ทย

	 ท�ำกำรตรวจหำเชื้อ®วรัส®ข้เลือดออก­นยุงลำยบ้ำนและยุงลำยสวนและ­นคน�่วย­น	 15	

จงัหวดัของ�ระเทศ®ทย­นระหว่ำง�̀	พ.ศ.	2551-2552	ด้วยวธิทีำงอณชูวีวทิยำ	พบอตัรำ

กำรติดเชื้อ­นยุงอยู่ที่ร้อยละ	 3.5	 ถ£ง	 24.1	 โดย�ีโร®ท�Íของเชื้อที่พบ®ด้มำกที่สุดคือ	

�ีโร®ท�Íที่	1	และ	3	รวมทั้งสำมำรถตรวจพบเชือ้­นยุงเพศผู้อกีด้วย�£่งเ�Òนกำรบ่งชีว้่ำเชือ้

สำมำรถถ่ำยทอดจำกยงุเพศเมยีมำสู®่ข่®ด้	จ£งท�ำ­ห้สำมำรถตรวจพบเชือ้­นยงุเพศผู้®ด้	ส่วน

อตัรำกำรตดิเชือ้­นคนน้ันพบว่ำอยูท่ีร้่อยละ	17.2-100	และ�โีร®ท�Íของเชือ้ทีพ่บมำกทีส่ดุ

คอื	�โีร®ท�Íท่ี	1	กำรศ£กษำนีบ่้งช้ี®ด้ถ£งควำมสมัพันธ์ของแมลงพำหะ	เช้ือ®วรัส	กำรถ่ำยทอด

เชื้อ	และวิทยำกำรระบำดของเชื้อ®วรัส®ข้เลือดออก­น�ระเทศ®ทย®ด้	
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Sour ce:  Presented in 17th European SOVE Conference, Wroclaw, Poland, 2010

Abstract: In Thailand, chikungunya virus and dengue virus outbreaks were fi rst reported in 

19�8. It was followed by an annual dengue virus outbreak ,whereas chikungunya 

virus epidemic had disappeared for 13  years and then re-emerged with new strain 

,East�Central African, in the southern part in �008. Currently, the chikungunya 

virus-affected areas overlapping with dengue virus-endemic areas might provide 

opportunities for mosquitoes to become infected with both viruses. To determine 

the relative chikungunya virus and dengue virus co-infection rate in mosquito 

vectors and blood specimens. Mosquitoes and Chikungunya-suspected blood 

specimens were collected from various parts of Thailand between �008 and 

�010. Specimens were detected for chikungunya and dengue viruses by RT-

PCR and the relative co-infection rate was also determined. Co-infection with 

chikungunya virus and dengue virus was observed in both mosquitoes and blood 

specimens. In mosquitoes, the co-infection was found both in Aedes aegypti 

and Aedes albopictus and both in male and female. The fi nding of chikungunya 

virus and dengue virus co-infection in mosquito vectors might cause the large 

simultaneous outbreaks in regions where the co-infected mosquito vectors and 

people are highly close interaction.
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ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 การติดªชÞ³อ®วรัสชิคุนกุนยาและªชÞ³อ®วรัส®ข้ªลÞอดออกร่วมกัน­นยุงลายบ้านและยุงลาย

สวน­น�ระªทศ®ทย

	 ท�ำกำรศ£กษำกำรตดิเชือ้®วรสัชคินุกนุยำและเชือ้®วรสั®ข้เลอืดออกร่วมกนั­นยงุลำยบ้ำน	ยงุ

ลำยสวน	และ­นคน­น�ระเทศ®ทยโดย­ช้วิธีกำรตรวจหำเชื้อด้วยวิธีทำงอณูชีววิทยำ	จำก

กำรศ£กษำพบว่ำมกีำรตดิเชือ้ร่วมกนัของ®วรัสทัง้สองชนดินี­้นยงุลำยทัง้สองชนดิและ­นคน	

นอกจำกนี้ยังพบว่ำ­นยุงลำยทั้งสองชนิดทั้งเพศผู้และเพศเมียก±มีกำรติดเชื้อร่วมกันของ

®วรสัท้ังสองชนิด	กำรพบว่ำยงุมกีำรติดเชือ้ของ®วรัสทัง้สองชนดิร่วมกนัเช่นนีม้คีวำมส�ำคัÖ

เ�Òนอย่ำงยิ่ง­นแง่ของวิทยำกำรระบำดของเชื้อเพรำะเ�Òนกำรบ่งชี้ว่ำกำรระบำดของโรค

สำมำรถเกิดข£้น®ด้ร่วมกันโดยอำศัยยุงเพียงตัวเดียวเท่ำน้ัน	 กำรเฝeำระวังกำรติดเช้ือ®วรัส

ทั้งสองชนิดนี้­นยุงและ­นคนจ£งมีควำมจ�ำเ�Òนอย่ำงยิ่งเพ่ือเ�Òนกำร�eองกันกำรระบำดของ

โรค­น�ระเทศ®ทย
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 Insecticide Resistance Of Bed Bugs In Thailand And Efficacy Evaluation 
Of Some Insecticide Products For Control Of Crawling Pests Against The 
Tropical Bed Bug, Cimex hemipterus (Fabricius), And The Common Bed 

Bug, Cimex lectularius L.
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Sour ce:  Presented in 17th European SOVE Conference, Wroclaw, Poland, 2010

Abstract: Bed bugs are found throughout the world and they are resistant to many 

insecticides. The bed bugs in Thailand may also be resistant to insecticides. 

This study intended to survey bed bugs in Thailand and their insecticide- 

resistance status. Subsequently, the coloniz ed bed bugs were tested against 

some insecticide products to evaluate their insecticidal effi cacies. The surveys 

were carried out in six provinces� Bangkok, Chonburi, Chiang Mai, Ubon 

Ratchathani, Phuket and .rabi where they are tourist attraction for foreigners. 

Bed bugs were purposively sampled from some hotels in these provinces and 

the bed bugs found in each province were coloniz ed in laboratory for further 

testing of insecticide resistance and insecticidal effi cacy. Cimex hemipterus 

was found in some hotels in Bangkok, Chonburi, Phuket and .rabi, whereas 

C. lectularius was found in some hotels in Chiang Mai. No bed bug was found 

anywhere in Ubon Ratchathani. Employing WHO insecticide-impregnated 

papers, the bed bugs colonized from the fi ve provinces demonstrated resistant 

status against various groups of insecticides, including organochlorine, 

organophosphate, carbamate and pyrethroid. A s tested against some insecticide 
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products, imidacloprid (neonicotinoid group), chlorfenapyr (pyrrole group) 

and fi pronil (phenylpyrazole group) were effective against the bed bugs, 

whereas those in organophosphate (diaz inon), carbamate (fenobucarb, propox ur) 

and pyrethroid (bifenthrin, cypermethrin, esfenvalerate, etofenprox ) were 

ineffective. In contrast, the aerosols containing various kinds of pyrethroid 

(2-4 act/ ive ingredients) were effective against the bed bugs.

ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 การดÞ³อสารªคมีก·าจดัแมลง­นªรÞอดและการ�ระªมนิ�ระสทิ��ิาพของสารªคมกี·าจดัแมลง

­นการก·าจัดªรÞอด­น�ระªทศ®ทย

	 เรือดเ�Òนแมลงดูดเลือดท่ีสำมำรถพบ®ด้ท่ัว®�­น�ระเทศต่ำง°	 และยังพบว่ำเรือดน้ันด้ือ

ต่อสำรเคมีก�ำจัดแมลงหลำยชนิด	 กำรศ£กษำน้ี®ด้ท�ำกำรส�ำรวจหำเรือดจังหวัดต่ำง°	 ­น

�ระเทศ®ทย	®ด้แก่	กรุงเทพมหำนคร	ชลบุรี	เชียง­หม่	อุบลรำชธำนี	ภูเก±ต	และกระบี่	

โดยพบว่ำมีกำรระบำดของเรือดชนิด	Cimex hemipterus	 ­นกรุงเทพมหำนคร	 ชลบุรี	

ภูเก±ต	และกระบี่	และพบว่ำมีกำรระบำดของเรือดชนิด	Cimex lectularius	­นจังหวัด

เชียง­หม่	 แต่®ม่พบกำรระบำดของเรือด­นจังหวัดอุลบรำชธำนี	 กำรศ£กษำนี้พบว่ำเรือดมี

กำรดื้อสำรเคมีก�ำจัดแมลงกลุ่มต่ำง°	®ด้แก่	ออร์แกโนคลอรีน	ออร์แกโน�อสเ�ต	คำร์

บำเมต	 และ®พรีทรอยด์แต่สำรเคมีก�ำจัดแมลงที่มี�ระสิทธิภำพ­นกำรก�ำจัดเรือด	 ®ด้แก่	

สำรเคมกี�ำจดัแมลง­นกลุม่นโีอนโิคตนิอยด์	®พรอล	และ�̀นลิ®พรำ�อล	อย่ำง®รก±ตำมกำร

­ช้สำรเคมกี�ำจดัแมลง­นกลุม่®พรทีรอยด์หลำยชนดิร่วมกนัก±จะม�ีระสทิธภิำพ­นกำรก�ำจดั

เรือด®ด้	 ดังนั้นกำรเลือก­ช้สำรเคมีก�ำจัดแมลง­นกำรก�ำจัดเรือด­น�ระเทศ®ทยจ£งมีควำม

จ�ำเ�Òนอย่ำงยิง่ท่ีจะต้องรูว่้ำสำมำรถ­ช้สำรเคมกี�ำจดัแมลงชนดิ­ดจ£งจะม�ีระสทิธภิำพ­นกำร

ก�ำจัดเรือด®ด้
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Abstract: Phage phi C�1 and R� integrases are site-specifi c and unidirectional serine 

recombinases derived from S. coelicolor and S. parvulus, respectively. Here, 

we investigated the ability of both phi C3 1 and R4 integrases to mediate 

intramolecular recombination reaction in a variety of cultured insect cells. To 

determine whether phi C31 and R4 integrases could mediate intramolecular 

integration in insect cell lines. Seven insect cell lines used in this study were 

Ae. aegypti A ag2 and A TC-10, Ae. albopictus C6/ 36, An. gambiae Sua�B and 

D. melanogaster S2 cells, B. mori BmN4 and S. frugiperda Sf9 cells. Each cell 

line was co-transfected with either pBCPB+  and phsp-Int(Phi C3 1) or pBC-P64-

B�9� and phsp-sre(R�). At �� h post-transfection, DNA was extracted by Hirt 

method, electroporated into E. coli cells and spread on selective LB plates to 

select for white recombinant plasmids. Each reaction was screened by PCR 

and the integration frequency was then determined. Site-specifi c recombination 

mediated by phi C31 and R4 integrases resulted in deletion of the LacZ  gene 

from plasmid pBCPB� and PBC-P��-B�9� providing �00-bp and ��8-bp PCR 

products, respectively. Phi C�1 and R� exhibited signifi cantly higher integration 
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frequencies in S� cells than in other insect cell lines examined, but do work well 

in all of the species tested. Phi C31 and R4 integrases proved their potential to 

mediate site-specifi c, unidirectional intramolecular integration between their 

attP and attB in 7 insect cell lines.

ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 การ�ระยุกต์­ช้ªอ±น®�ม์อินทิªกรส QIJ $��และ 3� ที²มีความจ·าªพาะต่อการตัดต่อ

ดีªอ±นªอ­นª�ลล์แมลง

	 เอ±น®�ม์	φC31	และ	R4	อินทิเกรส	เ�Òนเอ±น®�ม์รีคอมบิเนสตัวกลำง­นกำรเร่ง�ฏิกิริยำ

กำรตัดต่อดีเอ±นเออย่ำงจ�ำเพำะโดยที่�ฏิกิริยำเ�Òน®�­นทิศทำงเดียวและ®ม่สำมำรถเกิด

�ฏิกิริยำย้อนกลับ®ด้	 กำรทดสอบกำรท�ำหน้ำที่ของเอ±น®�ม์อินทิเกรส­นเ�ลล์มีส่วน

เกี่ยวข้องมำจำกควำมสำมำรถ­นกำรพำพลำสมิดเข้ำสู่เ�ลล์เ�eำหมำย	 เอ±น®�ม์ทั้งสองนี้

สำมำรถเ�Òนตัวกลำง­นกำรตัดต่อดีเอ±นเอระหว่ำง	attB	และ	attP	ภำย­นพลำสมิดที่ถูก

พำเข้ำ®�­นเ�ลล์แมลงทั้ง	7	ชนิด	จำกผลกำรทดลองพบว่ำเอ±น®�ม์	φC31	และ	R4	

อินทิเกรสเ�Òนตัวกลำง­นกำรเร่ง�ฏิกิริยำกำรตัดต่อดีเอ±นเอระหว่ำง	attB	และ	attP		®ด้

ดท่ีีสดุ­นเ�ลล์แมลงหวี	่Drosophila	S2	แต่เอน®�ม์ทัง้สองเ�Òนตวักลำง­นกำรเร่ง�ฏกิริยิำ

กำรตัดต่อดีเอ±นเอ®ด้ดี­นเ�ลล์แมลงอื่น°	ที่­ช้ทดสอบ	เช่นกัน	จำกผลกำรทดลองนี้รวม

ถ£งงำนวิจัยอื่น°	ที่เกี่ยวข้องชี้­ห้เห±นว่ำเอ±น®�ม์ทั้งสองท�ำงำน®ด้ดี­นเ�ลล์แมลงหวี่		และ

เ�ลล์ยุงลำย	 �£่งท�ำ­ห้ทรำบว่ำเอ±น®�ม์ทั้งสองจะสำมำรถน�ำ®�­ช้­นกำรวิเครำะห์ยีนและ

เ�Òน�ระโยชน์ทำงพันธุวิศวกรรมของแมลงชนิดต่ำง°
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Abstract: Evolution of insecticide resistance has occurred worldwide. A n important factor 

is a result from the genetic mutation. The voltage-sensitive sodium channel gene 

is one that has been reported to correlate with pyrethroids resistance in many 

insects. So far, information regarding this gene is quite limited especially in 

the tropical bedbugs (Cimex hemipterus) in Thailand. To investigate the muta-

tions of voltage-sensitive sodium channel gene that involve in the insecticide 

resistance in Cimex hemipterus in Thailand. Bed bug specimens were obtained 

from fi eld collections in Bangkok, .rabi, Phuket and Chon Buri. RNA and 

DNA were purifi ed and examined for the presence of insecticide resistant-

related genes by using sets of designated specifi c primers in polymerase chain 

reaction (PCR). Then, the PCR products were purifi ed and examined for DNA 

sequences. In relevant to pyrethroids resistance in the preliminary bioassays, 

PCR products could be detected for voltage-sensitive sodium channel gene in 

bed bugs from all areas. Moreover, the DNA  sequencing results reveals that 

the genes in Thai bedbugs contained 14 positions of nucleic acid differences 

comparing to the previously reported genes. Of which, such these genetic 

differences were identical. Results obtained from this study showed that PCR 

assay with a set of specifi c primers for voltage-sensitive sodium channel gene 

(Na-01) could be used for the detection of pyrethroids resistance in Cimex 

hemipterus. Information regarding the distribution of this pyrethroids resistant 

gene around Thailand should be further investigated.  Moreover, genes related 

to the resistance against other insecticides should also be further exa mined.

02_Abstract Presented researches_fn.indd   70 4/29/2013   3:07:49 PM



	 Presented	researcKes	 71

ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 การดÞ³อสารªคมีก·าจัดแมลง­นกลุ่ม®พรีทรอยด์ของªรÞอด­น�ระªทศ®ทยผ่านทางยีน 

WPMUBHF-TFOTJUJWF TPEJVN DIBOOFM 

	 ววิ×ันำกำรของกำรดือ้ต่อสำรเคมกี�ำจดัแมลงนัน้สำมำรถพบ®ด้ทัว่®�	และ�qจจยัทีส่่งผล­ห้

เกิดกำรดื้อต่อสำรเคมีก�ำจัดแมลงของแมลงคือกำรเ�ลี่ยนแ�ลงของยีน	 โดยมีรำยงำนว่ำ

ยนี	voltage-sensitive	sodium	channel	นัน้มคีวำมสมัพันธ์กบักำรด้ือสำรเคมกี�ำจดัแมลง

­นกลุ่ม®พรีทรอยด์ของแมลง	 อย่ำง®รก±ตำมข้อมูลเกี่ยวกับกล®กกำรดื้อต่อสำรเคมีก�ำจัด

แมลงของเรอืด­น�ระเทศ®ทยนัน้มน้ีอยมำก	กำรศ£กษำนีว้ตัถ�ุระสงค์เพือ่ศ£กษำถ£งกำรดือ้

สำรเคมีก�ำจัดแมลงของเรือด­น�ระเทศ®ทย	พบว่ำเรือดที่มีกำรดื้อต่อสำรเคมีก�ำจัดแมลง

­น�ระเทศ®ทยนั้นจะตรวจพบว่ำมียีนชนิดนี้อยู่ด้วย	ดังนั้นจ£งมีควำมเ�Òน®�®ด้ที่จะบ่งชี้ถ£ง

กำรดื้อสำรเคมีก�ำจัดแมลง­นกลุ่ม®พรีทรอยด์ของเรือด®ด้โดยอำศัยกำรตรวจหำยีน	volt-

age-sensitive	 sodium	 channel	 อย่ำง®รก±ตำมกำรศ£กษำเกี่ยวกับกำรดื้อสำรเคมีก�ำจัด

แมลงของเรือด­น�ระเทศ®ทยยังคงต้องท�ำกำรศ£กษำเพิ่มเติมต่อ®�
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Abstract: A study on population dynamics of the *erman cockroach using modifi ed 

jar traps was investigated in twelve Bangkok markets from March �00� to 

March �00�. The selected market areas were conducted monthly during the 

study period. The mean numbers of the total cockroaches caught per trap were 

signifi cantly different. The two highest peaks of the *erman cockroach were 

in -uly (�.�� � 1.�8) and August (�.�1 � 1.��) whereas the two lowest peaks 

of the cockroach were in December (0.�� � 0.1�) and -anuary (0.�� � 0.1�). 

The highest catch of the *erman cockroach was the large nymphal stage (the 

�th and �th instars). The highest number of the *erman cockroaches was in a 

poor sanitary market in low population density zone of Bangkok (�.�� � 0.�8) 

whereas none of the *erman cockroach was caught from a good sanitary market 

in high population density zone of Bangkok. Moreover, the cockroaches caught 

from the groceries (�.0� � 0.19) were signifi cantly higher than those caught 
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from the butcher shops (0.�1 � 0.0�) and vegetable shops (1.�� �0.1�) in the 

twelve Bangkok markets.

ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 พลศาสตร์�ระชากรของแมลงสาบªยอรมนัจากตลาด­นพÞ³นที²ªขตªมÞองของ�ระªทศ®ทย

	 ท�ำกำรศ£กษำพลศำสตร์�ระชำกรหรือกำรเ�ลีย่นแ�ลงของ�ระชำกรของแมลงสำบเยอรมนั

จำกตลำดจ�ำนวน	12	แห่ง­นเขตกรุงเทพมหำนคร	ระหว่ำงเดือนมีนำคม	2548	ถ£งเดือน

มีนำคม	2549	พบว่ำแมลงสำบจะมีจ�ำนวนสูงที่สุด­นเดือนกรก�ำคมและสิงหำคม	และ

แมลงสำบจะมีจ�ำนวนน้อยท่ีสุด­นเดือนธันวำคมและมกรำคม	 จ�ำนวนของแมลงสำบจะมี

จ�ำนวนสูงสุด­นตลำดที่มีสุขอนำมัยที่®ม่ดีแต่­นตลำดที่มีสุขอนำมัยที่ดีน้ันจะตรวจ®ม่พบ

แมลงสำบ	 นอกจำกนี้ยังพบว่ำแมลงสำบจะพบ®ด้มำก­นร้ำนขำยของช�ำมำกกว่ำร้ำนขำย

เนื้อและร้ำนขำยผัก	 กำรศ£กษำนี้บ่งชี้ว่ำสุขอนำมัยของสถำนที่ต่ำง°	 จ�ำเ�Òนต้อง®ด้รับกำร

ดูแลเ�Òนอย่ำงดีเพื่อเ�Òนกำร�eองกันกำรแพร่พันธุ์ของแมลงสำบเยอรมันต่อ®�
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Abstract: Bed bugs are nocturnal, bloodsucking insects that feed on humans and are mainly 

important as biting nuisance. People who are bitten by bed bugs may suffer 

from intense itching, infl ammation, and secondary infection after scratching, 

and sleepless episodes. Two species of bed bugs are considered as human pests:  

the tropical bed bug, Cimex hemipterus (F.), which occurs mainly in tropical 

countries, and the common bed bug, C. lectularius L., which appears in most 

parts of the world. Bed bugs are found in many countries around the world 

and in some regions they are resistant to numerous insecticides. This study 

surveyed bed bugs in Thailand and determined their resistance to insecticides. 

The surveys were carried out in six provinces which attract large numbers 

of foreign tourists� Bangkok, Chonburi, Chiang Mai, Ubon Ratchathani, 

Phuket and .rabi. Bed bugs were collected from hotels and colonized in 

the laboratory to evaluate their resistance to insecticides. C. hemipterus was 

found in some hotels in Bangkok, Chonburi, Phuket and .rabi� whereas, 

C. lectularius was found only in hotels in Chiang Mai. No bed bugs were 

found in Ubon Ratchathani. The coloniz ed bed bugs showed resistance to 

groups of insecticides, including organochlorines (DDT, dieldrin), carbamates 

(bendiocarb, propox ur), organophosphates (malathion, fenitrothion) and 

pyrethroids (cyfl uthrin, deltamethrin, permethrin, λ-cyhalothrin, etofenprox)  

in tests using World Health Organiz ation (WHO) insecticide-impregnated 

papers. The new insecticides imidacloprid (neonicotinoid group), chlorfenapyr 
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(pyrrole group) and fi pronil (phenylpyrazole group) were effective against 

the bed bugs� however, organophosphate (diazinon), carbamates (fenobucarb, 

propox ur) and pyrethroids (bifenthrin, cypermethrin, esfenvalerate, etofenprox ) 

were ineffective. A erosols containing various pyrethroid insecticides with 2-4 

different active ingredients were effective against the bed bugs. The results 

obtained from this study suggested that both species of bed bugs in Thailand 

have developed marked resistance to various groups of insecticides, especially 

those in the pyrethroid group which are the most common insecticides used for 

pest control. Therefore, an integrated pest management should be implemented 

for managing bed bugs in Thailand.

ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 การกลับมาระบาดของªรÞอดและการดÞ³อสารªคมีก·าจัดแมลงของªรÞอด­น�ระªทศ®ทย� 

ความท้าทาย­นการควบคุมแมลง

	 เรอืดเ�Òนแมลงดดูเลอืดทีม่คีวำมส�ำคÖั	ก่อ­ห้เกดิควำมร�ำคำÖอย่ำงมำกต่อคน	กำรศ£กษำ

นี้®ด้ท�ำกำรส�ำรวจเรือด­นจังหวัดต่ำง°	 ­น�ระเทศ®ทย	 ®ด้แก่	 กรุงเทพมหำนคร	 ชลบุรี	

เชียง­หม่	อุบลรำชธำนี	ภูเก±ต	และกระบี่	โดยพบว่ำมีกำรระบำดของเรือดชนิด	Cimex 

hemipterus	­นจังหวัดกรุงเทพมหำนคร	ชลบุรี	ภูเก±ต	และกระบี่	และพบว่ำมีกำรระบำด

ของเรอืดชนดิ	Cimex lectularius	­นจงัหวดัเชยีง­หม่	แต่®ม่พบว่ำมกีำรระบำดของเรอืด

­นจังหวัดอุบลรำชธำนี	 กำรศ£กษำนี้ยังบ่งชี้ว่ำเรือดทั้ง	 2	 ชนิดมีกำรดื้อต่อสำรเคมีก�ำจัด

แมลงชนิดต่ำง°	โดยเ~พำะสำรเคมีก�ำจัดแมลงกลุ่ม®พรีทรอยด์ที่มีกำร­ช้อย่ำงแพร่หลำย

­น�ระเทศ®ทย	 ดังนั้นกำรก�ำจัดเรือด­ห้®ด้ผลจ�ำเ�Òนอย่ำงยิ่งต้องอำศัยกำร­ช้วิธีกำรต่ำง°	

ร่วมกัน	®ม่ควรอำศัยเพียงกำร­ช้สำรเคมีก�ำจัดแมลงเพียงอย่ำงเดียวเท่ำนั้น

02_Abstract Presented researches_fn.indd   75 4/29/2013   3:07:53 PM



76	 ผลงานน¾า±�น¢

Comparative detection of chikungunya and dengue virus in 
Aedes albopictus Skuse collected from Surat Thani province, Thailand by 

multiplex real-time RT-PCR and conventional RT-PCR

Authors:  Usavadee Thavara1, A piwat Tawatsin1, -akkrawarn Chompoosri1, 

 Surapee A nantapreecha1, A tchara Phumee2, Veerayuth K ittichai2, 

 Padet Siriyasatien2

Affi liations: 1 National Institute of Health, Department of Medical Sciences, Ministry of 

 Public Health, Nonthaburi 11000, Thailand

 2 Department of Parasitology, Faculty of Medicine, Chulalongkorn University, 

 Bangkok 10��0, Thailand

Sour ce:  ;;I9 International Congress of Entomology August 19-��, �01� Daegu, South 

K orea

Abstract: This study evaluated two assay methods, multiplex  real-time RT-PCR and 

conventional RT-PCR for detection of chikungunya virus (CHI.9) and dengue 

virus (DENV) in Aedes albopictus Skuse collected from Surat Thani province, 

Thailand. The mosquitoes were collected from endemic areas of the province 

and ex tracted for viral RNA . The same amount of viral RNA  was further 

processed to detect CHIK V and DENV using the two methods. The positive 

pools of mosquitoes were determined for chikungunya and each serotype of 

dengue infection which was used for evaluation of the two methods. One 

hundred of mosquito pools were assayed for both viruses by both methods. 

Multiplex real-time RT-PCR could detect CHIK V, DEN-2, and co-infection 

of DEN-2 and DEN-4 in 24 pools, 9 pools and 1 pool with the infection rate of 

24% , 9%  and 1% , respectively. In contrast, the conventional RT-PCR found 6 

pools positive for CHIK V, with an infection rate of 6%  and only DEN-2 was 

detected in � pools with an infection rate of ��. The chikungunya and dengue 

positive pools detected by conventional RT-PCR were consistent with those 

determined by real-time RT-PCR. Real-time RT-PCR assay is more sensitive and 

reliable than conventional RT-PCR for detection of both viruses in fi eld-caught 

Ae. albopictus mosquitoes. Since real-time RT-PCR assay provides advantages 
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over conventional RT-PCR, including simple process, easy standardiz ation, 

rapidity, lower contamination rate and higher sensitivity. It might replace 

conventional RT-PCR as a powerful tool for rapid detection of viruses in vector 

mosquitoes and other assayed samples.

ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 การศ£ก�าª�รียบªทียบการตรวจหาªชÞ³อ®วรัสชิคุนกุนยาและªชÞ³อ®วรัส®ข้ªลÞอดออก­นยุง

ลายสวนด้วยวิ�ี NVMUJQMFY SFBM-UJNF 35-1$3 และวิ�ี DPOWFOUJPOBM 35-1$3

	 ศ£กษำเ�รยีบเทียบกำรตรวจหำเชือ้®วรสัชคินุกนุยำและเชือ้®วรสั®ข้เลอืด­นยงุลำยสวนทีจ่บั

จำกพื้นที่ที่มีกำรระบำดของเชื้อ­นจังหวัดสุรำษฏร์ธำนีด้วยวิธีทำงอณูชีววิทยำ	2	 วิธี	 คือ	

วิธี	 multiplex	 real-time	 RT-PCR	 และวิธี	 conventional	 RT-PCR	 �£่งพบว่ำ

วิธี	multiplex	real-time	RT-PCR	นั้นมีควำม®วและควำมแม่นย�ำ­นกำรตรวจหำเชื้อ®ด้

สูงมำกกว่ำวิธี	conventional	RT-PCR	ดังนั้นวิธี	multiplex	real-time	RT-PCR	จ£ง

เ�Òนวธิทีีค่วรจะเลอืกน�ำมำ­ช้­นกำรตรวจหำเชือ้®วรสัชคินุกนุยำและเชือ้®วรสั®ข้เลอืดออก

­นยุงเพื่อเ�Òน�ระโยชน์กำรเฝeำระวังกำรระบำดของเชื้อนี้ต่อ®�­น�ระเทศ®ทย
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Abstract: Biting midges Leptoconops spinosifrons (Carter) are annoying pests found on 

the shorelines and sandy beach areas. In Thailand, L. spinosifrons has been 

found on various beaches in 9 provinces (Trat, Chantaburi, Rayong, Chonburi, 

Prachuab .irikhan, Chumporn, Surat Thani, Nakhon Si Thammarat, Songkhla) 

around the Gulf of Thailand and 6 provinces (Ranong, Phang Nga, K rabi, Trang, 

Satun, Phuket) along the Andaman Sea, including some islands located in both 

seas. The biting midge has two peaks of biting activities (0�00 to 0900 hours and 

1�00 to 1800 hours). It feeds on tourists and resident visiting the beaches and 

resorts. These insects deter human recreation and diminish Thailand tourism. 

Since the control of biting midges along beaches by larvicides or adulticides 

is hardly possible, attempts have been made then to prevent its nuisance by 

using repellent application. A n herbal repellent, containing essential oils from 
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(ucalyptus citriodora Hook. and Litsea cubeba (Lour.) Pers., was evaluated 

for repellency against L. spinosifrons in comparison with N,N-diethyl-

3- methylbenz amide (deet). Both repellents were prepared as 20%  in ethanol 

and each one was applied on the clothes (long sleeve T-shirt and pants) at the 

dosage of 0.� mg a.i.�cm�. Assessments were made using landing rates on the 

treated clothes as compared with controls (untreated clothes). Both repellents 

showed relatively high repellency against L. spinosifrons� however, the herbal 

repellent provided higher degree of repellency (98.�-99.��) than did deet 

(8�.�-98.��). This study demonstrates a high potential for use of the herbal 

repellent to protect from biting of L. spinosifrons.

ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

	 กำรกระจำยตัวของริ้นน�้ำเค±มชนิด	Leptoconops spinosifrons	เ�Òน�รสิตภำยนอกที่พบ

®ด้ตำมชำยหำด�£่งก่อ­ห้เกิดควำมร�ำคำÖเ�Òนอย่ำงมำก	 ­น�ระเทศ®ทยสำมำรถพบริ้นน�้ำ

เค±มชนดินีต้ำมชำยหำดฝqsงอ่ำว®ทยของจงัหวดัตรำด	ชลบรุ	ีระยอง	ชลบรุ	ี�ระจวบครีขีนัธ์	

ชมุพร	สรุำษ�์ธำนี	นครศรธีรรมรำช	และสงขลำ	และตำมชำยหำดฝqsงอนัดำมนัของจงัหวดั

ระนอง	พังงำ	กระบี่	ตรัง	สตูล	และภูเก±ต	และตำมเกำะต่ำง°	กำรก�ำจัดระยะตัวอ่อน

และตัวเต±มวัยของแมลงชนิดน้ีสำมำรถกระท�ำ®ด้ยำกมำก	 ดังน้ันกำร�eองกันกำรกัดของ

แมลงชนิดนี้ที่สำมำรถท�ำ®ด้คือกำร­ช้ผลิตภัณ�์ที่มี�ทธิ¶­นกำรขับ®ล่แมลง	 กำรศ£กษำนี้®ด้

�ระเมิน�ระสิทธิภำพของสำรสกัดจำกยูคำลิ�ตัสและตะ®คร้­นกำรขับ®ล่ร้ินน�้ำเค±มชนิดน้ี	

โดยพบว่ำสำรสกดัท้ังสองชนดินีม้�ีระสทิธภิำพสงู­นกำรขบั®ล่ริน้น�ำ้เค±มและม�ีระสทิธภิำพ

สูงกว่ำสำรเคมีชนิด	DEET	ที่มีจ�ำหน่ำย­นท้องตลำดอีกด้วย
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Abstract: Bed bugs are found in many countries around the world and in some regions  

they are resistant to numerous insecticides. This study surveyed bed bugs 

in Thailand and determined their resistance to insecticides. The surveys 

were carried out in six  provinces which attract large numbers of foreign 

tourists� Bangkok, Chonburi, Chiang Mai, Ubon Ratchathani, Phuket and 

K rabi. Bed bugs were collected from hotels and coloniz ed in the laboratory to 

evaluate their resistance to insecticides. Cimex hemipterus (F.) was found in 

some hotels in Bangkok, Chonburi, Phuket and .rabi� whereas, C. lectularius 

L. was found only in hotels in Chiang Mai. No bed bugs were found in 

Ubon Ratchathani. The coloniz ed bed bugs showed resistance to groups 

of insecticides, including organochlorines (DDT, dieldrin), carbamates 
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(bendiocarb, propox ur), organophosphates (malathion, fenitrothion) and 

pyrethroids (cyfl uthrin, deltamethrin, permethrin, λ-cyhalothrin, etofenprox)  

in tests using World Health Organiz ation (WHO) insecticide-impregnated 

papers. The new insecticides imidacloprid (neonicotinoid group), chlorfenapyr 

(pyrrole group) and fi pronil (phenylpyrazole group) were effective against 

the bed bugs� however, organophosphate (diazinon), carbamates (fenobucarb, 

propox ur) and pyrethroids (bifenthrin, cypermethrin, esfenvalerate, etofenprox ) 

were ineffective. A erosols containing various pyrethroid insecticides with 2-4 

different active ingredients were effective against the bed bugs. The results 

obtained from this study suggested that both species of bed bugs in Thailand 

have developed marked resistance to various groups of insecticides, especially 

those in the pyrethroid group which are the most common insecticides used for 

pest control. Therefore, an integrated pest management should be implemented 

for managing bed bugs in Thailand.

ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 การดÞ³อต่อสารªคมีก·าจัดแมลงของªรÞอด­น�ระªทศ®ทยและการ�ระªมิน�ระสิท�ิ�าพ

ของสารªคมีก·าจัดแมลง­นการควบคุมªรÞอด

	 เรือดเ�Òนแมลงดูดเลือดที่สำมำรถพบ®ด้­นหลำย�ระเทศ	 และ­นบำงพื้นที่ก±พบ�qÖหำว่ำ

เรอืดน้ันดือ้ต่อสำรเคมกี�ำจดัแมลง	กำรศ£กษำนี®้ด้ท�ำกำรส�ำรวจจงัหวดัต่ำง°	­น�ระเทศ®ทย	

®ด้แก่	กรุงเทพมหำนคร	ชลบุรี	เชียง­หม่	อุบลรำชธำนี	ภูเก±ต	และกระบี่	โดยพบว่ำมี

กำรระบำดของเรือดชนิด	Cimex hemipterus	­นจังหวัดกรุงเทพมหำนคร	ชลบุรี	ภูเก±ต	

และกระบี่	และพบว่ำมีกำรระบำดของเรือดชนิด	Cimex lectularius	­นจังหวัดเชียง­หม่	

แต่®ม่พบว่ำมกีำรระบำดของเรอืด­นจงัหวดัอบุลรำชธำน	ีกำรศ£กษำนีย้งัพบว่ำเรอืดทัง้	2	ชนดิ

มีกำรดื้อต่อสำรเคมีก�ำจัดแมลงชนิดต่ำง°	โดยเ~พำะสำรเคมีก�ำจัดแมลงกลุ่ม®พรีทรอยด์

ทีม่กีำร­ช้อย่ำงแพร่หลำย­น�ระเทศ®ทย	ดงันัน้กำรก�ำจดัเรอืด­ห้®ด้ผลจ�ำเ�Òนอย่ำงยิง่ต้อง

อำศัยกำร­ช้วิธีกำรต่ำง°	 ร่วมกัน	 ®ม่ควรอำศัยกำร­ช้สำรเคมีก�ำจัดแมลงเพียงอย่ำงเดียว

เท่ำนั้น
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Abstract: Ovitraps are artifi cial breeding containers attracting gravid female mosquitoes 

to lay eggs and they have been used for surveillance of dengue haemorrhagic 

fever (DHF) and chikungunya vectors for years� however, these ovitraps could 

be also modifi ed as tools for integrated vector control. To obtain an effective 

lethal ovitrap, evaluations of substrate preferences and response of Aedes 

aegypti (L.) and Ae. albopictus Skuse to ovitraps treated with larvicides were 

then carried out under laboratory and fi eld conditions. In laboratory, the brown 

paper substrate showed higher attractiveness for oviposition of both mosquito 

species than the other candidate substrates (fi lter paper, sponge sheet and 

hardboard paddle). Regarding larvicidal comparison, the mean number of eggs 

laid in ovitraps containing temephos and Bacillus thuringiensis israelensis (Bti) 

were signifi cantly higher than those laid in ovitraps containing novaluron and 

untreated ovitraps. No ovicidal effect of the larvicides used in ovitraps was 

observed since hatching of eggs occurred� however, all larvae died eventually. 

In fi eld experiments, evaluations of lethal ovitraps having the brown paper as 

egg-laying substrate treated with temephos compared with the untreated ovitraps 

were carried out in rubber plantation habitats in Trang province, southern 
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Thailand. There was no signifi cant difference between the mean number of 

eggs laid in the lethal ovitraps and those laid in the untreated ovitraps. This 

clearly indicated that no repellent effect was observed in the lethal ovitraps. The 

lethal ovitrap obtained from this study could possibly be used as an effective, 

economical and simple mean of DHF and chikungunya vector control.

ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 �ระสิท�ิ�าพของกับดักชนิด MFUIBM PWJUSBQ ­นการก·าจัดยุงลายบ้านและยุงลายสวน

	 กบัดกัชนิด	ovitrap	เ�Òนกบัดกัยงุทีถ่กูออกแบบมำเพือ่­ช้­นกำรล่อยงุ­ห้มำออก®ข่บนวสัดุ	

เช่น	กระดำษ	ที่แช่อยู่­นน�้ำ­นภำชนะขนำดเล±ก	กับดักชนิดนี้มักถูกน�ำมำ­ช้­นกำรส�ำรวจ

ยงุลำย­นสิง่แวดล้อม	อย่ำง®รก±ตำมนกัวจิยัสำมำรถดัดแ�ลงกบัดักนีเ้พ่ือน�ำมำ­ช้­นควบคุม

ยุง®ด้โดยกำรชุบกระดำษด้วยสำรเคมีก�ำจัดแมลง	(lethal	ovitrap)	ก่อนที่จะน�ำ®�­ช้งำน	

กำรศ£กษำนี้®ด้ท�ำกำรชุบกระดำษด้วยสำรเคมีก�ำจัดแมลงหลำย°	ชนิด	และพบว่ำยุงจะมำ

วำง®ข่บนกระดำษชุบสำรเคมีก�ำจัดแมลงและกระดำษที่®ม่®ด้ชุบสำรเคมีก�ำจัดแมลงเ�Òน

จ�ำนวนที่เท่ำ°	กัน	แต่ว่ำ­นกับดักที่มีกระดำษชุบด้วยสำรเคมีก�ำจัดแมลงนั้นพบว่ำตัวอ่อน

ที่เกิดออกมำนั้นจะตำยทั้งหมด	 กับดักชนิดน้ีจ£งมีควำมเหมำะสมท่ีสำมำรถน�ำ®�­ช้®ด้­น

สภำพแวดล้อมจริงเนื่องจำกมี�ระสิทธิภำพ­นกำรก�ำจัดลูกน�้ำยุงลำย®ด้เ�Òนอย่ำงดีและมี

รำคำถูกอีกด้วย
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Abstract: Bed bugs become serious urban pest in many countries around the world 

because they are resistant to numerous insecticides commonly used for pest 

control. A ttempts were then made to search for effective and safe materials to 

control the insecticide-resistant bed bugs. In Thailand, there are numerous plants 

containing insecticidal effects against various kinds of insects. Extracts from 1� 

plant species were tested for insecticidal effi cacy against Cimex lectularius L. 

under laboratory conditions. It was found that the fi xed oil extracted from 

Annona squamosa L. and the essential oils ext racted from Alpinia galanga 

(Linn.) Swartz . and Sy]ygium aromaticum (L.) Merr. &  Perry. provided 

satisfactory insecticidal effi cacy against the bed bugs with mortality rate of 

about �0-80�. These three extracts were then further formulated as oil in water 

(O/ W) emulsion spray and aerosol and tested against bed bugs. Interestingly, 

the formulated spray and aerosol showed excellent insecticidal effi cacy against 

the bed bugs. The results obtained from this study demonstrated that the plant 

ext racts containing insecticidal effects could be formulated to enhance their 

effi cacies and they could possibly replace synthetic insecticides commonly 

used for bed bug control.

02_Abstract Presented researches_fn.indd   84 4/29/2013   3:07:59 PM



	 Presented	researcKes	 85

ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 �ระสิท�ิ�าพของสารสกัดจากพÞช­นการก·าจัดªรÞอดชนิด Cimex lectularius

	 เรือดกลำยเ�Òนแมลงดูดท่ีเรือดท่ีก่อ­ห้เกิดควำมร�ำคำÖอย่ำงมำก­นเขตเมืองของหลำย°	

�ระเทศรวมทัง้�ระเทศ®ทย	เนือ่งจำกเรอืดนัน้ดือ้ต่อสำรเคมกี�ำจดัแมลงหลำยชนดิทีม่กีำร

­ช้อย่ำงแพร่หลำย	 สำรเคมีก�ำจัดแมลงท่ีมี�ระสิทธิภำพสูง­นกำรก�ำจัดเรือดและมีควำม

�ลอดภัยต่อคนจ£งมีควำมจ�ำเ�Òนอย่ำงมำก­นกำรน�ำมำ­ช้เพ่ือควบคุมเรือด	 กำรศ£กษำน้ีมี

วัตถุ�ระสงค์เพื่อศ£กษำ�ระสิทธิภำพของสำรสกัดจำกพืชหลำยชนิด­นกำรก�ำจัดเรือดชนิด	

Cimex lectularius	โดยพบว่ำสำรสกัดจำกน้อยหน่ำ	ข่ำ	และกำนพลู	นั้นมี�ระสิทธิภำพ

­นกำรก�ำจัดเรือดอยู่ที่ร้อยละ	60-80	�£่งมีควำมเ�Òน®�®ด้ที่จะน�ำสำรสกัดจำกพืชดังกล่ำว

นี้มำพั×นำ	�รับ�รุง	และ�ระยุกต์­ช้แทนสำรเคมีก�ำจัดแมลงที่มีกำร­ช้อยู่­น�qจจุบัน
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Abstract: This study aimed to determine seasonal dengue infection rates in Ae. aegypti 

mosquitoes and dengue infection in suspected patients in 4 central provinces, 

Thailand. Ae. aegypti mosquitoes collected during three seasons and blood 

specimens taken from  patients with suspected dengue were detected and 

serotyped for dengue viruses using RT-PCR. The biting behavior of Ae. aegypti 

females was studied by 24-hour mosquitoes collection once a month using 

human bait for determination of seasonal biting rate. Dengue infection rates 

in Ae. aegypti females obtained from all the 4 provinces were highest in hot 

season and varied from place to place ranging from ��.�� to ��.��, whereas 

morbidity rates of DHF appeared to be highest in rainy season. The occurrence of 

transovarial transmission was found in local Ae. aegypti larvae and males in all 

provinces investigated ranging from 18.� � to ��.9 � and from 1�.0� to ��.��, 

respectively. Serotyping of dengue viruses in Ae. aegypti showed that DENV 

3 and DENV 1 were the two most predominant serotypes, followed by DENV 

2 and DENV 4. Similarly, DENV 1 and DENV 3 were the two most prevalent 

serotypes detected in the serum of suspected patients, followed by DENV 2 

and DENV 4. The highest biting activity of Ae. aegypti females took place in 

hot season with the biting rate of 30 mosquitoes/ person/ hour. Data obtained 

from this study could be used as powerful tools for virological surveillance in 

Ae. aegypti populations before the occurrence of dengue outbreaks in endemic 

and newly dengue-introduced areas.
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 การตรวจตดิตามการตดิªชÞ³อ®วรสัªดงกขีองยงุลายบ้าน­นแต่ละ�ดกูาลและการตรวจน·³า

ªหลÞองของผู้�dวยที²สงสัยว่าติดªชÞ³อ®วรัสªดงกี­น � จังหวัด�าคกลางของ�ระªทศ®ทย

	 งำนวิจัยนี้®ด้ตรวจติดตำมกำรติดเช้ือ®วรัสเดงกีของยุงลำยบ้ำน­นแต่ละ�ดูกำลและตรวจ

น�้ำเหลืองของผู้�่วยที่สงสัยว่ำติดเชื้อ®วรัสเดงกี­น	 4	 จังหวัดภำคกลำงของ�ระเทศ®ทย	

โดยกำรตรวจและจ�ำแนกเชื้อ®วรัสเดงกีแต่ละ�ีโรทัย�Í­นตัวอย่ำงลูกน�้ำ	ยุงลำยบ้ำน	และ

เลือดของผู้�่วยโดยวิธี	 RT-PCR	นอกจำกนี้	 ยัง®ด้มีกำรศ£กษำพ�ติกรรมกำรกัดของยุง

ลำยบ้ำนโดยกำร­ห้อำสำสมัครนั่งจับยุงลำยบ้ำนตลอด	24ชั่วโมง	เดือนละ1	ครั้ง	เพื่อหำ

อตัรำกำรกดัของยงุลำยบ้ำน­นแต่ละ�ดกูำล	จำกกำรศ£กษำ­นครัง้นีพ้บว่ำ	ยงุลำยบ้ำนของ

ทุกจังหวัดมีอัตรำกำรติดเชื้อ®วรัสเดงกีสูงสุด­น�ดูร้อนระหว่ำงร้อยละ	 64.4-77.5	 และ

ผู้�่วย®ข้เลือดออกมีอัตรำ�่วยสูงสุด­น�ดูฝน	 นอกจำกนี้ยังตรวจพบกำรถ่ำยทอดเชื้อ®ว

รัสเดงกีจำกแม่สู่ลูก­นลูกน�้ำและยุงลำยบ้ำนเพศผู้ของทุกจังหวัด­นอัตรำที่แตกต่ำงกัน®�

­นแต่ละจังหวัด	 โดยมีอัตรำกำรตรวจพบอยู่ระหว่ำงร้อยละ	 18.3-46.9	 ­นลูกน�้ำและ

ร้อยละ	12.0-46.3	­นยุงลำยบ้ำนเพศผู้	­นกำรจ�ำแนก�ีโรทัย�Íของ®วรัสเดงกี­นยุงลำย

บ้ำนพบว่ำ	�ีโรทัย�Í	3	และ	1	เ�Òนสอง�ีโรทัย�Íที่พบมำกที่สุด	รองลงมำ	คือ	�ีโรทัย�Í	

2	และ	4	�£่งพบว่ำมีควำมคล้ำยคล£งกับ�ีโรทัย�Íที่ตรวจพบ­นผู้�่วย®ข้เลือดออก	โดยพบ

ว่ำ	�ีโรทัย�Í	1	และ	3	เ�Òนสอง�ีโรทัย�Íที่พบมำกที่สุด	รองลงมำ	คือ	�ีโรทัย�Í	2	และ	

4	จำกกำรศ£กษำพ�ตกิรรมกำรกดัของยงุลำยบ้ำน­นแต่ละ�ดกูำลพบว่ำ	ยงุลำยมอีตัรำกำร

กัดสูงสุด­น�ดูร้อน	คือ	30	ตัว/คน/ชั่วโมง	�£่งข้อมูลที่®ด้จำกงำนวิจัยนี้เ�Òน�ระโยชน์­น

กำรเฝeำระวังโรค®ข้เลือดออกโดยสำมำรถ­ช้ข้อมูลอัตรำกำรติดเชื้อ®วรัสเดงกี­นยุงลำย®�

�ระกอบกำรพจิำรณำหำมำตรกำรทีเ่หมำะสม­นกำรตดัวงจรกำรระบำดของโรค­นพืน้ทีท่ีม่ี

®ข้เลือดออกเรื้อรังและ­นพื้นที่ที่พบเชื้อ®วรัสเดงกีสำยพันธุ์­หม่เข้ำมำ®ด้อย่ำงทันเวลำ
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K orea

Abstract: Morphology identifi cation of fl y especially in the same genus is diffi cult and 

not only required highly ex pert personals but also required completely of 

the fl y samples. Recent studies suggested that species identifi cation based 

on nucleotide sequence are more widely used.This study used the internal 

transcribed spacer (ITS2) of ribosomal DNA  as a tool to identify medical and 

veterinary importance fl ies species in Thailand. Among 11� fl y samples collected 

from different regions of Thailand. Based on morphology identifi cation� there 

were 22 species in three families including Sarcophagidae Calliphoridae and 

Muscidae. ITS2 fragment of the 22 species were vary in length range from 297 

bp to ��� bp. :hen compared ITS� sequence with NCBI database, 89 samples 

were identifi ed correctly with morphological based identifi cation. In another �� 

samples, were no reference in database. The results of intra- and interspecies 

sequence variation analysis showed the max imum of intraspecies variation (0.3 -

6.9% ) was found in Musca domestica. While the minimun interspecies variation 

(3.3% ) was found in the sister grouped couple of Chrysomya megacephala 
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and Chrysomya pinguis. The bootstraped Neighbor-J oining tree with K imura 

�-parameter model constructed in this study can identify fl ies species though 

species level with ��-9�� bootstrap support but unable to differentiate between 

the same species from different regions. When demonstrate the application of 

the variation in ITS� to differentiate four closely related Sarcophagidae fl ies by 

using the Polymerase chain reaction-Restriction fragment length polymorphism 

(PCR-RFLP), DraI and PsiI provided the different digested fragment among 

these four species. The nucleotide sequences from this study were accumulated 

to the wordwide online database and would be valuable for accurating the 

closely related fl y¶s species identifi cation which usefulness for estimating 

of the Postmortem interval (PMI), treatment of myaisis and the intregrated 

management of fl y control.

ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 การวิªคราะห์ต·าแหน่งของ JOUFSOBM USBOTDSJCFE TQBDFS 2 ­นยีน®ร¬บ¬�มอลของ

แมลงวันที²มีความส·าคัÖ­น�ระªทศ®ทย

	 กำรจ�ำแนกชนิดของแมลงวันโดยอำศัยลักษณะรู�ร่ำงของแมลงวันนั้นสำมำรถกระท�ำ®ด้

ยำก	 จ�ำเ�Òนต้องอำศัยบุคลำกรที่มีควำมเชี่ยวชำÖเ�Òนอย่ำงสูง	 และจ�ำเ�Òนต้องท�ำกำร

วินิจ~ัยจำกตัวอย่ำงแมลงที่มีควำมสมบูรณ์เท่ำนั้น	 กำรศ£กษำนี้จ£ง®ด้น�ำวิธีทำงอณูชีววิทยำ

เข้ำมำช่วย­นกำรจ�ำแนกชนิดของแมลงวันโดยอำศัยควำมแตกต่ำงกันของล�ำดับเบส­น

ต�ำแหน่ง	internal	transcribed	spacer	2	ของยนี®รโบโ�มอล	โดย®ด้ท�ำกำรศ£กษำแมลงวนั

จ�ำนวน	22	ชนิดที่มีควำมส�ำคัÖทำงกำรแพทย์	�£่งพบว่ำสำมำรถน�ำควำมแตกต่ำงกันของ

ล�ำดับเบส­นต�ำแหน่ง	internal	transcribed	spacer	2	­นยีน®รโบโ�มอล	มำ­ช้­นกำร

จ�ำแนกชนิดต่ำง°	 ของแมลงวัน®ด้	 ดังน้ันกำร­ช้วิธีทำงอณูชีววิทยำน้ีจะเ�Òนอีกทำงเลือก

หน£่งที่จะสำมำรถน�ำมำ­ช้­นกำรจ�ำแนกชนิดของแมลงวัน®ด้ต่อ®�
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K orea

Abstract: Bed bug is a blood sucking insect found in several countries including 

Thailand. Eradication of this insect from household is diffi cult due to its 

behavior and insecticide resistance which can be indicated by an increase 

in such enz ymes as acetylcholinesterase, esterase, glutathione S-transferase 

(GST), and monooxyge nase. The current study aims to investigate the GST 

levels in bed bugs collected from various locations in Thailand by means of 

a *ST Colorimetric Activity Assay .it. There were �8 samples of Bangkok 

strain, �9 samples of Chonburi strain, �� samples of Phuket strain, 19 samples 

of .rabi strain, and 8 samples of Chiangmai strain of Cimex hemipterus and 21 

samples of Chiangmai strain of Cimex lectularius. There were two subgroups 

of Bangkok strain� �� samples of non-insecticide exposed and �1 samples of 

insecticide expos ed bed bugs. The average GST levels were 0.071 and 0.019 

�mol�min�mg protein for non-insecticide exposed and insecticide exposed 

subgroup, respectively. The average GST levels were 0.011, 0.024, 0.017, and 

0.010 �mol�min�mg protein for Chonburi, Phuket, .rabi, and Chiangmai strain 

of Cimex hemipterus, respectively. The average GST level of Chiangmai strain 

of Cimex lectularius was 0.00� �mol�min�mg protein. In addition, *ST levels of 

insecticide resistance Chiba (-apan) and insecticide susceptible Tokyo (-apan) 
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strain of Cimex lectularius were tested. The average *ST levels were 0.018 and 

0.0�0 �mol�min�mg protein for Chiba and Tokyo strain of Cimex lectularius, 

respectively. These data revealed that GST level should not be used as a single 

indicator of insecticide resistance status in bed bugs in Thailand.

ÊÃØ»¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ

 ระดับของªอน®�ม์ (MVUBUIJPOF 4-USBOTGFSBTF ­นตัวอย่างªรÞอด­น�ระªทศ®ทย 

	 เอน®�ม์	 Glutathione	 S-transferase	 (GST)	 เ�Òนเอน®�ม์ที่แมลงหลำยชนิด­ช้­น

กระบวนกำรก�ำจัดสำรเคมีก�ำจัดแมลงออกจำกตัว	 เมื่อแมลงสำมำรถสร้ำงเอน®�ม์ชนิดน้ี

®ด้มำกย่อมหมำยควำมว่ำแมลงชนดินัน้น่ำจะมคีวำมเ�Òน®�®ด้ทีจ่ะดือ้ต่อสำรเคมกี�ำจดัแมลง	

­นกำรศ£กษำน้ีจ£ง®ด้ศ£กษำถ£งระดบัของเอน®�ม์	GST	­นตัวอย่ำงเรอืด­น�ระเทศ®ทย	และ

ตัวอย่ำงเรือดจำก�ระเทศÖี่�ุ่นที่มีหลัก�ำนแน่ชัดว่ำเ�Òนเรือดที่ดื้อต่อสำรเคมีก�ำจัดแมลง

เ�รียบเทียบกับตัวอย่ำงเรือดท่ี®ม่ด้ือต่อสำรเคมีก�ำจัดแมลง	 อย่ำง®รก±ตำมจำกกำรศ£กษำ

ครั้งนี้®ม่พบว่ำเรือดที่ดื้อต่อสำรเคมีก�ำจัดแมลงจะสร้ำงเอน®�ม์	GST	สูงกว่ำเรือดที่®ม่ดือ้

ต่อสำรเคมกี�ำจดัแมลง	ดงันัน้­นเบือ้งต้นจ£ง®ม่สำมำรถ­ช้กำรตรวจระดบัของเอน®�ม์	GST	

เ�Òนเครือ่งมอืบ่งชีก้ำรดือ้ต่อสำรเคมกี�ำจดัแมลงของตวัเรอืด®ด้	กำรบ่งชีก้ำรดือ้ต่อสำรเคมี

ก�ำจัดแมลงด้วยวิธีทำงชีววีธี	(bioassay)	จ£งยังคงเ�Òนวิธีมีควำมจ�ำเ�Òนที่ต้อง­ช้ต่อ®�
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	 	 	 สร้างสรรค์		สุขภาพไทย		โดยทั่วหน้า
	 	 	 ริเริ่ม		เสริมทักษะ		พัฒนา
	 	 	 ประมวลผล		ค้นคว้า		หาแนวทาง

	 	 	 	 โรคมากมาย		เกิดได้		ด้วยแมลง
	 	 	 ต้องรู้แหล่ง		ชีวปัจจัย		ให้กระจ่าง
	 	 	 จึงควบคุม		เชิงนิเวศ		ได้ถูกทาง
	 	 	 เป็นแบบอย่าง	การป้องกัน		อันยั่งยืน
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Cimex hemipterus
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Cimex lectularius
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